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GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. je izradio ovaj projekt i pridrzava sva prava. Bez pismene suglasnosti autora, ova dokumentacija se ne smije na bilo
koji nacin umnozavati, niti na bilo koji nacin reproducirati i objavljivati. U skladu s ugovorom, Investitor ima pravo koristiti ovu dokumentaciju samo za
projektom predvidenu gradevinu.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/04-01/ 3456
Urbroj: 314-02-04-1
Zagreb, 24. rujna 2004,

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), Pravilnika o
upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te na
temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva od 22.09.2004.
godine, koji je rjesavao po Zahtjevu za upis SORIC OZREN, dipl.ing.grad., ZAGREB , A T.
MIMARE 48, Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva upisuje se SORIC OZREN ,
dipl.ing.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 3456, s danom upisa 22.09.2004.
godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva, SORIC OZREN,
dipl.ing.grad., stjee pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s Clankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3.  Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stjece pravo na "inZenjersku iskaznicu" i
"pecat"”, koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

4. Qvlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, té sukladno temeljnim nacelima i praviima struke
koje treba postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

5. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata
i inzenjera u graditeljstvu lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i
Razreda.
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Obrazlozenje

SORIC OZREN, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva.

Odbor za upise razreda inzenjera gradevinarstva proveo je na sjednici
odrzanoj 22.09.2004. godine postupak u povodu dostavijenog Zahtjeva, te je temeljem
clanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 20.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i
112/99), donio Odluku o upisu imenovanog u Imenik ovladtenih inzenjera gradevinarstva.
Predmetna Odluka dostavljena je stru¢noj sluzbi Komore na dovrSetak postupka i na potpis
predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema clanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne
novine", br. 175/03), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inzenjera
gradevinarstva Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeijstvu.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stucnog
nadzora gradenja obavljati samostalno u vlastitom uredu, =zajednickom uredu,
projektantskom drustvu, odnosno u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja
ifili struénog nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te
osigurati da obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i
pravilima struke, koja treba postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao
pravo na "pecat" i "inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeSeno je kao u dispozitivu ovoga
Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se mozZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. OZREN SORIC, 10000 ZAGREB, A.T. MIMARE 48
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1. OPCENITO

Prema ugovoru broj 8437-UK-17-60-56 od 11.5.2017. godine i prihvatu ponude br. 8437-A-17-12-1
od 08.05.2017., provedeni su geotehnicki istrazni radovi na lokaciji buduc¢e hale sortirnice u
Industrijskoj zoni u Biogradu na Moru.

Program istraznih radova sastavljen je na temelju podataka dobivenih od strane Narucitelja, a sve
u skladu s tehniCkom regulativom i pravilima struke za tu vrstu radova, te u dogovoru s
naruciteljem radova oko broja sondaznih jama.

Geotehnicki istrazni radovi sastojali su se od AC i GSI Kklasifikacije iskopanog materijala te
pregleda stijenske mase u iskopanim sondaznim jamama.

Svrha istraznih radova bila je prikupljanje podataka o fizikalno-mehanic¢kim karakteristikama
materijala od kojih je izgradeno tlo na predmetnoj lokaciji, njihovoj uslojenosti i razini podzemne
vode. Ovi podaci omogucit ¢e izradu prognoznih profila tla te proracun nosivosti i slijeganja.

U nastavku slijedi opis provedenih istraznih radova te prezentacija uslojenosti i karakteristika
temeljnog tla i stijene. Nakon toga slijedi prikaz geostati¢kih analiza nosivosti i slijeganja, podaci o
podzemnoj vodi te zaklju€ak s preporukama vezanim za temeljno tlo i temeljnu konstrukciju.

2. GEOLOSKE I SEIZMICKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE

2.1 Opca geoloSka grada

Prema Osnovnoj geoloskoj karti Biograd i pripadaju¢em tumacu L 33-7 (P. Mamuzié, D. Nedela-
Devide, et al) istrazivano podrucje izgraduju naslage donjeg i srednjeg eocena (E12) zastupljene
foraminiferskim vapnencima (miliolidni, alveolinski i numulitni).

Na kredne naslage transgrediraju  miliolidni vapnenci, a vrlo Cesto direktno alveolinski.
Transgresija je izrazena bazalnim bre¢ama, dok je kutna diskordanca gotovo neprimjetna. Na ovaj
transgresivni materijal se taloZze smedi ploCasti vapnenci ljuSturastog do nepravilnog loma s
mnostvom sitnih gastropoda i miliolida. Ovaj nivo ne iznosi viSe od dvadesetak centimetara
debljine. Daljnjih 2,5 m sastoji se vec¢im dijelom od svijetlosmedih, pomalo bradnastih vapnenaca s
miliolidama i neSto gastropoda. Medu ove slojeve umeéu se tanji uloSci vapnenaca sli¢nih
pocetnim, ali smede do Cokoladne boje, s gastropodima. Tek nakon ovih slijede vapnenci s
pocetno sitnim, a kasnije i krupnijim primjercima alveolina. Vapnenci su manje brasnasti, deblje
uslojeni (do 20 cm), pomalo kristali¢ni i nepravilnog loma. U viSem dijelu ovih slojeva javljaju se i
numuliti po€etni sitniji primjerci i pojedinacno, a kasnije u ve¢em broju primjeraka i vecih dimenzija.
Prijelazni slojevi alveolinskih u numulitne ¢esto se ne mogu izlu€iti. Ova izmjena prelazi u najvisi i
zavrsni dio foraminiferskin vapnenaca — numulitne vapnence. To su dobro uslojeni, karstificirani
vapnenci, svijetlosmede boje i nepravilnog loma. Slojevitost im je slabo izrazena. Sadrze pretezno
numulite.
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Slika 2.1 IsjeCak iz Osnovne geoloske karte lista Biograd s oznakom lokacije

2.2 Seizmiénost lokacije

Obzirom da u sklopu istrazivanja nisu provedena detaljna istrazivanja vezano za seizmicnost,
podaci o seizmi¢nosti podrucja preuzeti su iz Karata potresnih podru€ja Republike Hrvatske
(izradio: Marijan Herak, Geofizi¢ki odsjek, PMF, Sveuciliste u Zagrebu, 2011.). Karta potresnih
podruéja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 475 g. prikazana je na slici 2.2.

Kartama su prikazana potresom prouzroCena horizontalna poredbena vrdna ubrzanja (agr)
povrSine temeljnog tla tipa A, s vjerojatnosti prema8aja 10% u 10 godina, za poredbeno povratno
razdoblje potresa 95 godina, odnosno 10% u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje potresa
475 godina, izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g= 9.81 m/s?). Karte s tumacem su
sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8:
Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za
zgrade.



HR-10000 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141, +385-1-3879-142; fax:+385-1-3879-
073, e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio; www.geotehnicki-studio.hr,

geotehnicki OIB 65389569788; ziro ratun: 2360000-1101316892
studio

e-mail: gs-zadar@geotehnicki-studio.hr

PODRUZNICA ZADAR, J. Palmoti¢a 11b, tel./fax.:+385-23-700-325,

Ziro racun: 2402006-1400005057 kod Erste & Steiermarkische Bank d.d. Rijeka

TUVY
AUSTRIA
CERTIFIED

TUV AU |

EN 150 9001

20 100 141395373

EN ISO 14001

20 104 141395374
| OHSAS 18001

20 116 141365372

projekt: HALA SORTIRNICE, BIOGRAD NA MORU

T.D.: 8437-G-17-55-25

predmet: GEOTEHNICKI ELABORAT

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrugja
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Slika 2.2 Karta potresnih podrucja za povratno razdoblje od 475 godina

Uvidom u navedene karte ocCitava se iznos horizontalnih vrSnih ubrzanja temeljnog tla tipa A agr=
0,105 g za povratno razdoblje potresa od 95 godina, odnosno agr= 0,208 g za povratno razdoblje
475 godina. Na slici 2.3. dan je isjeCak iz Karte potresnih podrucja za povratno razdoblje 475

godina.
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Slika 2.3 IsjeCak iz Karte potresnih podru€ja za povratno razdoblje od 475 godina s oznakom

predmetne lokacije

3. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

Geotehnicki istrazni radovi su provedeni u svibnju 2017. godine.

Sastojali su se od iskopa Sest sondaznih jama (pozicije SJ-1 do SJ-6).

Jame su kopane strojno (bagerom) do pojave cvrste stijene, odnosno kad daljnji iskop nije bio
moguc¢ bez upotrebe udarnog &ekica (“pikamera”). Dubina iskopa jama je do 0,5 m.

Pozicije istraznih radova prikazane su na situaciji u prilogu P-1, sondazne jame u prilogu P-2,

prognozni profili tla u prilogu P-3, a fotografije iskopanih jama u prilogu P-4.

Stijenska masa pregledana je od strane geotehnicara te klasificirana u skladu s RMR, odnosno
GSI metodom klasifikacije. Rastresiti materijal iz iskopa klasificiran je u skladu s AC metodom

klasifikacije.

U sondaznim jamama provedena su i ispitivanja jednoosne tlaCne ¢&vrstoCe stijene. Metoda

ispitivanja opisana je u poglavlju 4.

11
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4. ISPITIVANJE JEDNOOSNE TLACNE CVRSTOCE STIJENE

Jednoosna tla¢na &vrstoca stijene procijenjena je ,in situ® ispitivanjem u jamama principom prema
Schmidt-u (Schmidt-ovim &eki¢em) ili tzv. Svicarskom metodom. Schmidtov &eki¢ sastoji se od
utega koji uslijed oprugom akumulirane energije udara u Celi¢ni klip koji je u kontaktu s povrsinom
ispitivanog materijala (ISRM, 1978b). Vrijednost odskoka utega nakon udara u odnosu na njegov
ishodisni polozaj prije udara predstavlja zapravo mjeru odskoc¢ne tvrdoce ispitivanog materijala.
Tvrdo¢a dobivena ovim postupkom u korelaciji je s jednoosnom tlatnom c&vrsto¢om intaktnog
uzorka stijene kako je prikazano na dijagramu 4.1.

Rezultati ispitivanja tvrdo¢e po Schmidtu iznose od najmanje 30 do najviSe 45. 1z korelacije slijedi
da je vrijednost jednoosne tlacne ¢vrstoce stijene od 50 do 120 MPa.

Prosjeéna disperzija évrstoce
za vecinu stijena (MPa)
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Tvrdoéa po Schmidtu
Dijagram 4.1 Odnos Schmidtove tvrdoce i jednoosne tlacne Cvrstoce intaktnog uzorka stijene
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5. USLOJENOST, SASTAV I KARAKTERISTIKE TLA I STIJENE
5.1 Uslojenost tla

Pregledom sondaznih jama utvrdeno je da tlo dominantno izgraduje vapnenacCka stijena.
Povrdinski sloj (pokriva€) debljine do 0,5 m ¢&ini stijensko krdje i glina crvenica.

Ispod navedenog sloja nalazi se okrSena vapnenacka stijena. O¢ekuje se da ¢e prvi sloj stijene do
nekih 2,0 m debljine biti jae raspucan i okrSen, dok se ispod ovog sloja proteZe manje raspucana i
okrSena vapnenacka stijena.

5.2 Klasifikacija stijenske mase

Za odredivanje karakteristika stijenske mase na predmetnom podrudju, izvrSena je
inZzenjerskogeoloSka Kklasifikacija stijenske mase prema GeoloSskom indeksu ¢&vrstoée (GSI —
Geological Strength Index, E. Hoek, 1995).

Smatra se da je GSI jedan od kriterija prema kojem se stijenske mase mogu optimalno klasificirati,
jer su u njemu sadrzane osnovne karakteristike osnovne stijene (“intact rock®), razmaci izmedu
diskontinuiteta i s njim u vezi RQD, te stanje diskontinuiteta.

Prema geoloskom indeksu €vrstoée stijenske mase su opcenito podijeljene u pet skupina prema
tablici 5.1:

o INZENJERSKOGEOLOSKA
SVOJSTVA
<20 vrlo slabe stijenske mase
20-40 slabe stijenske mase
40 - 60 povoljne stijenske mase
60 — 80 dobre stijenske mase
> 80 vrlo dobre stijenske mase

Tablica 5.1: Klasifikacija stijenske mase prema geoloSkom indeksu ¢vrstoée (GSI)

Na osnovi strukture stijenske mase i stanja povrSina pukotina vidljivih u sondaznim jamama
procijenjen je raspon GSI iz sljedeceg dijagrama:

13
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Slika 5.1: Dijagram za procjenu geolo$kog indeksa ¢vrsto¢e (GSI) na osnovi vizualne ocjene
geoloskih uvjeta (Hoek & Marinos, 1998.) s oznacenim podrucjem GSI za predmetnu lokaciju

6. PARAMETRI CVRSTOCE STIJENSKE MASE

Proradun je proveden za okrSenu vapnenacCku stijenu sa srednjim vrijednostima procijenjenog

raspona geoloskog indeksa ¢vrstoce, GSl i jednoosne tlaéne ¢vrstoce intakine stijenske mase.

Na slici 6.1 prezentiran je proraCun parametara ¢vrstoce okrSene vapnenacke stijene svrstane u
povoljnu stijensku masu. Ulazni parametri za prora¢un su sljedeci:

- zapreminska tezina stijene y =26 KN/m3

- jedonoosna ¢&vrstoca intaktnog uzorka Oci = 85 MN/m?
- konstanta materijala mi=9

- geoloski indeks &vrstoce GSI =50

- faktor poremecenosti uslijed iskopa D=0,6
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Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
24 intact uniaxial comp. strength (sigci) = 85 MPa
’ GSI=50 mi=9 Disturbance factor (D) =06
intact modulus (Ei) = 42500 MPa
292 modulus ratio (MR) = 500
Hoek-Brown Criterion
mb=0.702 s=0.0010 a=0.506
20 Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0.315 MPa friction angle = 63.81 deg
11.8 Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.117 MPa
— uniaxial compressive strength = 2.536 MPa
16 & global strength = 9.418 MPa
= deformation modulus = 5340.37 MPa
w
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Minor principal stress (MPa) Normal stress (MPa)

Slika 6.1 Proracun parametara ¢vrstoce stijenske mase Hoek-Brown-ovim empirijskim kriterijem
za povoljnu stijensku masu.

Provedenim prora¢unima dobiveni su karakteristi¢ni parametri ¢vrstocCe stijenske mase:

- kohezija stijenske mase: ck = 315 KN/m?

- kut unutrasnjeg trenja: ok = 64°
Takoder su dobivene vrijednosti konstanti my, s i a s kojima se ulazi u izraz (1) u poglavlju 7.2 za
odredivanje racunske otpornosti stijenske mase.

Vrijednosti konstanti prema Hoek-Brown kriteriju ¢vrstoce:

Mp S a
0,702 0,001 0,506

Modul deformacije stijenske mase : Ep = 5300 MN/m?
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7. GEOSTATICKE ANALIZE OTPORNOSTI I SLIJEGANJA TLA

7.1 Opcenito

Proracuni u nastavku napravljeni su temeljem sljedeéih ulaznih podataka:

1. modelu tla koji je formiran u ovom elaboratu,

2. pretpostavljenih dimenzija temeljne konstrukcije i

3. pretpostavljenog optereéenja na temeljnu konstrukciju.
Obzirom na pretpostavljene podatke koji su prethodno spomenuti potrebno je prilikom proraduna
konstrukcija buduéih objekata ponoviti geostatiCke proraune s projektiranim dimenzijama
konstrukcije.

7.2 Proracun racunske otpornost stijenske mase — okrsSena vapnenacka stijena

Kako slojevi iznad stijenske mase nisu zastupljeni u znacajnijoj debljini, a k tome su i njihove
mehanicke karakterisitke loSije, proracuni otpornosti i slijeganja izvrsit ée se samo za sloj okrSene
vapnenacke stijene.

Grani¢na otpornost stijenske mase ispod nekog temelja moze se odrediti na viSe nacina, ovisno o
uvjetima temeljenja i znacajkama stijenske mase. Ona se moze odrediti probnim optereéenjem,
izraCunati metodama koje koriste veliCine C&vrstoCe i deformabilnosti stijenske mase ili u
najjednostavnijem slu€aju procijeniti na temelju klasifikacija.

Za opdi slu€aj temeljenja u razlomljenoj stijenskoj masi, kad se ona tretira kao kvazikontinuirana i
nelinearna geotehnicka sredina, grani¢na otpornost moze se izraCunati prema opéem izrazu Hoek-
Brown-ovog kriterija ¢vrstoce za stijensku masu (Hoek et al., 2002):

' a
! ' 03
01:03+0d[mb—+sj 11,
Gci

gdje su myp, s i a parametri stijenske mase vec prethodno opisane u poglavlju 6, a 0. jednoosna
tlatna Cvrstoca intaktne stijene.

Ako se u izraz [1] za 03" uvrsti vrijednost 0 (uvjet da nema bo¢nog pridrzanja), dobiva se zapravo
jednoosna tlac¢na ¢vrstoca stijenske mase (oc):

G =0 x5’ 5]
Veée glavno naprezanje odgovara grani¢noj otpornosti, te ako se za manje glavno naprezanje
upotrijebi najveéi otpor koji moze pruziti stijena bo¢no u nivou neposredno ispod temelja, a koji
odgovara jednoosnoj tlacnoj Evrstoci stijenske mase [5], tada je grani¢na otpornost odredena s:

Quir = O X [sa + (mb xs% + s)a] [6]
odnosno Rk = qui/A [6a]
gdje je A kontaktna povsina temelja koja prenosi opterecenje na tlo.

Na dobivenu se vrijednost grani¢ne otpornosti primjenjuje globalni faktor sigurnosti Fs, te
proraCunska otpornost stijenske mase iznosi:

Aoor =Quir /Fs [7]
odnosno R4 = goor/A [7a]
gdje je A kontaktna povsina temelja koja prenosi opterecenje na tlo.
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Za odredivanje faktora sigurnosti Fs koristi se izraz (Serrano, A.; Olalla, C 1996), koji su predlozili
globalni faktor sigurnosti koji je odreden na temelju vjerojatnosti pojave loma temelja, a za
stijenske mase kod kojih je primjenjiv Hoek-Brownov kriterij ¢vrsto¢e. Globalni faktor sigurnosti
izrazili su kao umnozak Fs = Fp x Fr.

Fm je parcijalni faktor kojim se razmatra mogucnost pojave krtog loma. Ovaj faktor ima vrijednost
jedan ako se radi o okrSenoj stijenskoj masi, a za stijensku masu koja je kompaktna i neraspucala
njegova vrijednost se krece do 8.

F, je parcijalni faktor koji uzima u obzir statisticko variranje parametara stijenske mase, i to
jednoosne tlacne cvrstoce intaktne stijene i RMR-a. Na slici 7.1. prikazan je dijagram za
odredivanje parcijalnog faktora sigurnosti Fp.

4 RMR
%
15 20 25 30 38
100
00 _— i I . -
80 1 -t -
r T2 4Q
| |
60 i -
N 30"
A
0 3 I
| 20" |
04— - —_—— - ‘—.‘ I —
\ Iw I 1
0 0\ r\ i
)
20 I
| |
10 = { A
7 | | &5
F ! ; T Mpe)
° ) s 10 20 B ® 00 20 0

Slika 7.1 Vrijednosti parcijalnog faktora sigurnosti Fp

Prema prethodno navedenom racuna se globalni faktor sigurnosti:

Fm=1iza os = 85 MN/m? i RMR=55 F,=33, pa je Fs=33.

Proracun grani¢ne otpornosti stijenske mase proveden je za slu€aj temeljenja u stijenskoj masi
koja je okarakterizirana prema geoloSkom indeksu &vrsto¢e kao povoljna stijenska masa (prosjeéni
GSI=50 Konstante Hoek-Brown-ovog kriterija my, s i a odredene su koristenjem racunalnog
programa “RocLab”, uz vrijednost GSI stijenske mase GSI=50, te D=0,6.

Ulazni parametri za proracun otpornosti su sljedeci:

mp (3 a oci [MN/m?]
0,702 0,001 0,506 85

Grani¢na otpornost stijenske mase prema izrazu [6a] uz uvjet da je A=1m? iznosi:
R« = 14,85 MN,

a proratunska otpornost stijenske mase uz primjenu faktora sigurnosti Fs=33 na dobivenu
vrijednost grani¢ne otpornosti, iznosi:

Ra =450 kN.
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7.3 Proracun slijeganja temeljnog tla —okrsena vapnenacka stijena

Proracun slijeganja za sloj okrSene vapnenacke stijene proveden je prema sljede¢em izrazu:
w = ((P/A) / Ep) x d, gdje je:

P — procijenjena sila na dno temelja,

A — povrSina temelja koja prenosi silu na tlo,

Eb — modul stisljivosti (deformacije) kore troSenja stijenske mase vapnenca i
d — dubina zone utjecaja dodatnog opterecenja.

Pretpostavlja se da ¢e se temeljna konstrukcija izvesti s temeljnom trakom Sirine: Br = 1 m, dubina
utjecaja dodatnih naprezanja D, = 3Bt - 4Bt =3 - 4 m; usvojeno D, =4 m

Procijenjena sila na m? temeljne plohe P = 300 kN.
w = ((P/A) / Ep) x d = ((300 / 1x1)/(5300 x 1000)) x 4 x 1000 = 0,23 mm
Koeficijent posteljice:

300,0 kN/m?

ks= S E— =1 304 347 kN/m3 =1 300 MN/m3
0,23 mm

1000

8. PODZEMNA VODA

Iskopom sondaznih jama nije se dosegnuo nivo podzemne vode. Za oCekivati je da podzemna
voda nece utjecati na gradnju.

Za dobivanje kvalitetnijeg uvida u razine, dotok i osciliranje razina podzemne vode u ovom terenu
bilo bi potrebno provesti daleko sloZenija i dugotrajnija mjerenja.

9. ZAKLJUCNE NAPOMENE

Na zahtjev Naruditelja u svibnju 2017. godine provedeni su geotehnicki istrazni radovi na lokaciji
buduce hale sortirnice u industrijskoj zoni u Biogradu na Moru.

Geotehnicki istrazni radovi su se sastojali od iskopa Sest sondaznih jama (pozicije SJ-1 do SJ-6).
Jame su kopane strojno (bagerom) do pojave Cvrste stijene, odnosno kad daljnji iskop nije bio
moguc¢ bez upotrebe udarnog Cekica (“pikamera”). Dubina iskopa jama je do 0,5 m.

Svrha istraznih radova bila je prikupljanje podataka o fizikalnomehani¢kim karakteristikama
materijala od kojih je izgradeno tlo na predmetnoj lokaciji, njihovoj uslojenosti i razini podzemne
vode. Ovi podaci su podloga za dimenzioniranje temeljne konstrukcije i proracun nosivosti i
slijeganja.
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Pregledom sondaznih jama utvrdeno je da tlo dominantno izgraduje vapnenacCka stijena.
Povrsinski sloj debljine do 0,5 m €ini stijensko krsje i glina crvenica.

Ispod navedenog sloja nalazi se okrSena vapnenacka stijena. O¢ekuje se da ¢e prvi sloj stijene do
nekih 2,0 m debljine biti jace raspucan i okrden, dok se ispod ovog sloja o€ekuje manje raspucana
i okrSena vapnenacka stijena.

Provedene su geostatiCcke analize otpornosti i slijeganja stijenske mase. Pri tome su
pretpostavljene geometrijske karakteristike konstrukcije — kontaktna povrsina temelja 1 m? i plitko
temeljenje na okrsenoj stijenskoj masi. Vrijednost sile koja se preko kontaktne povrSine temelja
prenosi na tlo pretpostavljena je u vrijednosti od 300 kN.

Kao mjerodavna vrijednost racunske otpornosti okrSene vapnenacke stijjene odabran je
maksimalni glavni efektivni napon sloma prema Hoek-Brown-ovom empirijskom kriteriju sloma
stijenskih masa (E. Hoek, 2002), reduciran faktorom sigurnosti.

Racunska otpornost stijenske mase vapnenca za m? temeljne povrsine iznosi:

R4 =450,0 kN.

Ocekivana vrijednost slijeganja objekta koji ¢e se temeljiti na okrSenoj vapnenackoj stijeni moze
iznositi nekoliko milimetara.

Navedene vrijednosti raunske otpornosti i slijeganja tla proracunate su na temelju pretpostavijenih
podataka o temeljnoj konstrukciji i optereéenju. Za toc€nije vrijednosti raunske otpornosti i
slijeganja potrebno je provesti proradune s konaénim podacima o temeljnoj konstrukciji i
optereceniju tla.

Prethodno izvedbi temelja potrebno je ukloniti povrSinski sloj krsja s glinom crvenicom i
dezintegrirane stijene i temeljenje ostvariti na okr§enoj vapnenackoj stijeni.

Na predmetnoj lokaciji nije registrirana pojava podzemne vode u vrijeme provedbe istraznih
radova.

lako tijekom istraZznih radova nisu pronadene kr8ke pojave kao npr. znac€ajnije pukotine u stijeni,

kaverne ili slicno, potrebno je tijekom iskopa temeljnih jama i izvedbe temeljne konstrukcije
osigurati geotehnicki nadzor kako bi se rijesili eventualni problemi vezani za temeljenje.

Izradili: Ozren SORIC, dipl.ing.grad.

Mario SRZENTIC, mag.ing.aedif.
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