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- Elaborat krajobraznog uredenja - Sanacija i konacno zatvaranje odlagalista otpada
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Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
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F IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIUNSKI
@ 5 55074800192

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava

5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

Zagreb,
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA oZujak 2023.

Temeljem odredbi ¢lanka 70. stavka 1. Zakona o gradnji (NN broj: 153/13, 20/17, 39/19 i
125/19) donosi se sljededa:

IZJAVA O USKLADENOSTI - br. 101/22-3

za

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava 5, 23210 Biograd na
Moru, OIB: 95603491861

GRADEVINA: Sanacija i konac¢no zatvaranje odlagaliSta otpada ‘“Bastijunski brig* —
Grad Biograd na Moru — etapa 1, izmjena i dopuna zahvata

LOKACLIJA: k.¢.br. 7002 k.o. Biograd na Moru

ZOP: TD 101/22-GP

Glavni gradevinski projekt — otplinjavanje odlagalista oznake TD 101/22-2 (Mapa 2) iz ozujka 2023.
godine izraden u IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. Zagreb, Vocarska cesta 68 izraden za potrebe
ishodenja izmjene i dopune Gradevinske dozvole za Sanaciju i kona¢no zatvaranje odlagalista otpada
““Bastijunski brig’ — Grad Biograd na Moru — etapa 1 sa svim svojim sastavnim dijelovima uskladen je
sa 3. RjeSenjem o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole (KLASA: UP/I-350-05/22-01/000024, URBROJ:
2198-07-09/3-23-0005, od 22.02.2023. godine), zakonskom regulativom te ispunjava temeljne
zahtjeve za gradevinu i uskladen je sa:

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o zastiti naradu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20)

e Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)

e Zakonom o zastiti zraka (NN br. 127/19, 57/22)
e Zakon gospodarenju s otpadom (NN br. 84/21)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
e Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11i 74/13)
e Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina, (NN 118/19, 65/20)

Zagreb, ozujak 2023. godine

Projektant: Irena Jurki¢, ing.arh.; struc.spec.ing.aedif.
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Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata

™ PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
F IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIUNSKI
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Zagreb,
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA oZujak 2023.

1 UvVOD

Ova projektna dokumentacija odnosi se na GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT OTPLINJAVANJA
ODLAGALISTA OTPADA BASTIJUNSKI BRIG, u Gradu Biograd na Moru.

Sukladno odredbama Zakona o gradnji (NN broj: 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), za predmetni
planirani zahvat u prostoru izraduje se Glavni projekt za potrebe ishodenja izmjene i dopune
gradevinske dozvole.

Zadnja izmjena projektne dokumentacije (Glavni projekt iz 2019. g, ZOP 52/18), provedena je u svrhu
zatvaranja odlagaliSta. Navedenom projektnom dokumentacijom i izdanom dozvolom provedeno je u
svrhu zatvaranja odlagalista sa pasivnim nacinom otplinjavanja odlagalista.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja kroz Nacionalni program oporavka i otpornosti 2021. -
2026. objavilo je Poziv za dostavu projektnih prijedloga "Sanacija zatvorenih odlagali5ta neopasnog
otpada" (referentni broj. NPO.Cl.3.R2-12.01) gdje se u uputama za prijavitelje u tocki 2.6. navode
kriteriji prihvatljivosti projekta te je pod to¢kom 18. navedeno: Projektnim prijedlogom predvideno je
da se odlagalisni plin sakuplja kako bi se obradio i iskoristio, odnosno ako se sakupljeni plin ne moze
upotrijebiti za dobivanje energije, predvideno je njegovo spaljivanje, sto je u skladu sa zahtjevom iz
Priloga 1 Direktive Vije¢a 1999/31/EZ; dokazuje se Glavnim projektom.

Glavnim projektom sanacije i konacnog zatvaranja odlagaliSta neopasnog otpada ,,Bastijunski brig" -
1. etapa, oznake ZOP 52/18, i izdanom izmjenom i dopunom gradevinske dozvole iz 2019. godine,
nije predvideno spaljivanje sakupljenog odlagaliSnog plina (spaljivanje na baklji) ve¢ je predviden
pasivni sustav otplinjavanja ugradnjom okomitih sljun¢anih kanala (odzracnika) za sakupljanje plina
koji ¢e se konacnim zatvaranjem odlagaliSta prekriti biofiltrom u kojem se odvija proces biooksidaciie
metana te je na taj nacin sprijeCena emisija oneciscujucih tvari u zrak. Kako bi projekt bio prihvatljiv
za ulaganja, Grad Biograd na Moru pokrenuo je radnje na izmjeni projektne dokumentacije i izmjeni
gradevinske dozvole na nacin da se predvidi aktivno otplinjavanje i postavljanje baklje za spaljivanje
sakupljenog odlagalisnog plina.

Ugradnjom baklje i uspostavom aktivnog sustava otplinjavanja smanjuje se utjecaj na zrak u odnosu
na pasivni sustav otplinjavanja koji je bio predviden izmjenom zahvata koji je bio predmet postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ na temelju kojeg je izdano RjeSenje od 19. listopada
2018. godine.

Temeljem upita Grada Biograda na Moru, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja dalo je
misljenje da, s obzirom da je aktivni sustav otplinjavanja odlagaliSnog plina proizlazi iz odredbi
Pravilnika o nacdinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada
(NN 114/15, 103/18 i 56/19), Uprava za procjenu utjecaja na okoli$ ne nalazi da se u ovom slucaju
radi, u bitnom, o mogucem znacajnom utjecaju na okolis, stoga za planiranu izmjenu zahvata
sanacije odlagalista neopasnog otpada , Bastijunski brig” ugradnjom aktivnog sustava otplinjavanja
odlagaliSnog plina nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja zahvata na okolis niti ocjene
o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
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Zagreb,
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA oZujak 2023.

Takoder, tijekom Poziva za dostavu projektnih prijedloga navedeno u prethodnom tekstu, pod
upitom o prihvatljivim aktivnostima vezano za aktivno otplinjavanje (red. br. pitanja: 2.4. 9D9rM8L),
odgovor je bio da ,radovi na ugradnji sustava za prikupljanje i termicku obradu prikupljenog
odlagalisnog plina (baklje) spadaju pod prihvatljive aktivnosti, medutim oni moraju biti obuhvaceni
pravomocénom gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim projektom na temelju kojeg je dozvola
izdana”.

S obzirom da postoje¢om lokacijskom i gradevinskom dozvolom nije bila planirana obrada plina
putem spaljivanjem na baklji, iste se moraju izmijeniti. Iz navedenog je izraden:
- ldejni projekt oznake 2/23; izdana 3. izmjena i dopuna Lokacijske dozvole dana 22.02.2023.
godine (KLASA: UP/1-350-05/22-01/000024, URBROJ: 2198-07-09/3-23-0005);

U tablici 1/1 prikazane se osnovne razlike zahvata izmedu 2. izmjene i dopune Lokacijske dozvole iz
2019. i zahvata Idejnog projekta prema kojem je izdana 3. izmjena i dopuna lokacijske dozvole.

Tablica 1/1 Osnovne razlike zahvata izmedu 2. izmjene i dopune Lokacijske dozvole iz 2019. i
zahvata Idejnog projekta prema kojem je izdana 3. izmjena i dopuna lokacijske
dozvole —izmjena je oznacena crvenom bojom

ZAHVAT ZAHVAT
prema izmjeni i dopuni LD iz 2019. g. idejnog projekta oznake 2/23
1. ETAPA:
Tijelo odlagalista cca 5,2 ha Nema izmjene
Pasivno otplinjavanje: odzracnici i biofilter Aktivno otplinjavanje: odzracnici i baklja
Ograda Nema izmjene
Obodni kanal Nema izmjene
Servisna cesta oko odlagalista Nema izmjene
2. ETAPA:
Pristupna cesta | Nema izmjene

S obzirom da je ovim glavnim projektom etape 1 planirana izmjena u pogledu nacina otplinjavanja
odlagaliSta sa pasivnog na aktivno otplinjavanje i to ugradnjom baklje za spaljivanje plina kao
opreme, te drugih izmjena nema, ova mape 2 dodana je vezano za aktivno otplinjavanje odlagalista
i baklje kao opreme.
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1.1. Zakonske odredbe

Pri izradi projektne tehni¢ke dokumentacije koristeni su sljedeci zakoni, pravilnici i propisi:

Zakoni

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18,14/19, 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)
Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14,
32/19)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)

Pravilnici

Pravilnik o odlagalistima otpada (NN 4/23)

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN
56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Tehnicki propisi

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Uredbe

Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN 32/98)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite
okolisa (NN 64/08)

Strategije i Planovi

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
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e Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)
e Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2017.-2022. godine (NN

3/17)

Prema navedenim propisima, obveznim primjenama tehnickih rjesenja koja se odnose na oblast
izrade, ova projektna dokumentacija sadrzi sve elemente navedenih propisa.

1.2. Procjena troskova gradnje

U ovom pregledu procjene troskova gradenja daje se procijenjeni iznos za dio projekta koji se odnosi
na aktivno otplinjavanje odlagalista, a sve kako je prikazano u tablici 1.2. Procjena troskova gradnje.

Tablica 1.2.:
REKAPITULACIJA
Opis radova jedl.mcna cijena bez PDVa cijena s PDVom
mjera
aktivno otplinjavanje odlagalista € 217.000,00 272.250,00
Z0P: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
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2 TEHNICKI OPIS

Planirani zahvat koji je predmet ovog Glavnog projekta je otplinjavanje odlagalista prilikom sanacije
odnosno zatvaranja postojeceg odlagalista otpada "Bastijunski brig" u Biogradu na Moru.

Postojece odlagaliSte otpada nema ugraden donji brtveni sloj niti drenazini sustav za prihvat
procjednih voda. S obzirom da je u planu konacno zatvaranje odlagalista otpada za rad, izvedba
brtvenog sustava za prihvat procjednih voda nije predvidena. Iskopom, prebacivanjem i
preslagivanjem odloZenog otpada te oblikovanjem tijela odlagaliSta, na preslozeni odlozeni otpad
ugradit ¢ée se zavrsni pokrovni sloj u sklopu kojeg je brtveni sloj ¢ija vrijednost koeficijenta
propusnosti iznosi k=10° m/s, a koji ¢e sprijeciti prodiranje oborinskih voda u tijelo odlagalista i
stvaranje novih procjednih voda. Ugradnjom zavrSnog pokrovnog sloja po tijelu odlagaliSta stvaranje
novih procjednih voda svest ¢e se na minimum, a s vremenom ¢e nastajanje procjedne vode u
potpunosti nestati. Navedena sanacija izvest ¢e se u skladu s vazeéim zakonskim propisima,
prostorno-planskom dokumentacijom te projektnom dokumentacijom i uvjetima nadleznih tijela.

Tehnologija koja ¢e se koristiti prilikom sanacije odlagaliSta "Bastijunski brig" na podruc¢ju Grada
Biograda na Moru sastoji se od sljedecih aktivnosti:
- dezinsekcije i deratizacije;
- skupljanje razbacanog otpada oko tijela odlagalista (ru¢no i strojno)
- transport skupljenog otpada (buldozerom i utovarivacem)
- zbijanje skupljenog otpada i CiS¢enje terena
- izrada obodnog kanala oko odlagalista
- iskop - ublaZavanje pokosa (izrada pokosa maksimalnog nagiba 1:3,0)
- zatvaranje odlagalista - prekrivanje otpada sendvic slojem (izravnavajudi sloj + drenazni sloj
za plinove + glineno bentonitna barijera (GCL) + drenazni sloj za oborinske vode (umjetni sloj)
+ rekultivirajudi sloj + geopletivo za zastitu od erozije)
- postavljanje aktivnog sustava otplinjavanja i baklje za spaljivanje plina
- ozelenjavanje
- izgradnja tri piezometra
- izgradnja servisne prometnice oko odlagalista
- izgradnja ograde oko odlagaliSta sa postavljanjem ulaznih vrata
- monitoring odlagalista

Sanacija odlagaliSta otpada 'Bastijunski brig" provodit ¢e se prema odredbama Pravilnika o
odlagalistima otpada (NN 4/23). Odlagaliste otpada ¢e se sanirati postavljanjem vodonepropusnog
zavr$nog pokrovnog sloja koji ée se ozelenjeti hidrosjetvom i sadnjom autohtonog biljnog materijala.

2.1. Zastita zraka

Mjere zastite zraka svode se na sprjeCavanje stvaranja uvjeta za nastajanje odlagaliShog plina
uzrokovanog infiltracijom oborina. Navedeno se postiZe ugradnjom zavrsnog pokrovnog sloja.

Biorazgradivi otpad organskog porijekla odloZen na odlagalistima podlijeZe razlicitim mikrobioloskim
procesima razgradnje pri ¢emu se stvaraju razne vrste plinova koji ako se ne skupljaju pravilno
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predstavljaju opasnost za okolis, ali i okolno stanovnistvo. Mikroorganizmi koji razgraduju otpad, a to
su bakterije, alge, gljivice i dr., za svoj rast i razmnozZavanje trebaju odredene uvjete kao npr.
adekvatnu vlaznost, temperaturu, odredeni udio C, O, N, odredenu pH-vrijednost, i dr. U pocetku je
razgradnja otpada aerobna (uz prisustvo kisika) i kao produkt stvaraju se CO,, H,0 i nitrati. Kako se
kisik trosi sve viSe prevladavaju anaerobni uvjeti. Anaerobna razgradnja odvija se u dvije faze. U prvoj
fazi djeluju fakultativni mikroorganizmi (mogu Zivjeti sa ili bez kisika) koji stvaraju jednostavne
organske kiseline kao npr. octenu (CHsCOOH), propionsku (C;HsCOOH), piruvatnu kiselinu
(CHsCOCOOH) i dr., te razne alkohole. U drugoj fazi pocinju djelovati metanogene bakterije. One Zive
u uvjetima bez kisika te razgraduju jednostavne organske kiseline i alkohole do konacnog produkta, a
to su CO; i CHa.

Primjer aerobne i anaerobne razgradnje prikazan je sljedeé¢im formulama.

Aerobna razgradnja
organska tvar + nutrijenti + 0, — CO; + H,0 + NO3 + PO4*> + SO42 + nove stanice + (-BH/kJ)

npr. CeH1,06 + 60, — 6CO; + 6H,0 + (-EH/kJ)
Anaerobna razgradnja
CH3;COOH — CH4 + CO;

Plinovi koji se stvaraju prilikom aerobne i anaerobne razgradnje organskih tvari na odlagalistima
mogu posredno ili neposredno utjecati na okolis. U najvecoj koliCini prisutni su CHs i CO,, dok su u
manjoj koli¢ini prisutni H,S, NHs, N, razni aldehidi, merkaptani i dr.

Prosjecni sastav odlagaliSnog plina je slijededi: - CH4 - 55%
-COz-45%
- ostali plinovi - 5%

Osnovna svojstva plinova:

- CO;je tezi od zraka i pada na dno odlagalista gdje se topi u vodi, povecava kiselost i korozivnost
procjedne vode

- CHgsje plin bez boje i mirisa, slabo se otapa u vodi, a u koncentraciji od 5-15% sa zrakom stvara
eksplozivnu smjesu. Ovdje treba ponoviti kako u tijelu odlagalista gdje metanogene bakterije
oslobadaju metan vladaju anaerobni uvjeti.

Metan je plin laksi od zraka i zato lako migrira. Njegovo kretanje unutar tijela odlagalista ovisno je o
pritisku i difuziji u okolinu. Dokazano je da se on krece iz mjesta vecih koncentracija prema mjestima
manjih koncentracija. Na taj nadin metan se nakuplja na pojedinim mjestima Sto onda moze
rezultirati eksplozijama.

Bududi da i mala koli¢éina metana (5-15%) sa zrakom tvori eksplozivnu smjesu bitno je poduzeti sve
mjere kako bi se sprijecila moguénost eksplozije i pozara na odlagalistima.
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Iz tog razloga, kontrolirano otplinjavanje odlagaliSta je neophodno. Takoder, mjerenje koli¢ina
plinova koji se stvaraju, mora se provoditi redovito kako bi se izbjegle gore navedene akcidentne
situacije.
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2.2.  Proracun koli¢ine plina

Koli¢éina odlagaliSnog plina koji nastaje u vijeku odlagaliSta ovisi o sastavu otpada, prisutnosti
mikroorganizama i povoljnih uvjeta za aerobnu i anaerobnu razgradnju. Od 1 tone ¢vrstog otpada
teoretski moZe nastati 450 Nm? odlagali$nog plina, dok se stvarna koli¢ina metana o&ekuje u rasponu
vrijednosti od 30 -180 Nm?3/t suhog otpada. Koli¢ina plinova koja se stvarala, koja se stvara i dalje ¢e
se stvarati na odlagaliStu, moZe se procijeniti, a ovisi prije svega o sastavu otpada, odnosno, o udjelu
organskih tvari u otpadu.

Koli¢éina plinova koja se stvarala, koja se stvara i dalje ¢e se stvarati na odlagaliStu, moZze se
procijeniti, a ovisi prije svega o sastavu otpada, odnosno, o udjelu organskih tvari u otpadu.

Procjena koli¢ina plinova radena je za razdoblje od 1963. do 2048. godine, u ¢emu je ukljueno i
razdoblje nakon prestanka odlaganja otpada. U tablicama su prikazane koli¢ine CO, i CH4 koji Cine
glavni sastav odlagalisnog plina (dok se ostali plinovi javljaju u vrlo malim, neznatnim, kolicinama) te
ukupnog odlagalisSnog plina. Procjena kolicina CH, i CO>, koja se stvarala i stvarat ¢e se u razdoblju od
1963. do 2048. godine te ukupnog odlagaliSnog plina, na odlagalistu "Bastijunski Brig", prikazana je u
tablici 2.2./1 i na slici 2.2/1.

Tablica 2.2./1 - Procjena koli¢ina plinova koji se stvarala i stvarat ¢e se na odlagalistu otpada
"Bastijunski brig" u razdoblju od 1963. do 2048. godine u m3/h.

Godina Odl. plin, CHa, CO; i ostali,
m3/h m3/h m3/h
1963 51 0,5 4,6
1964 9,3 0,9 8,4
1965 12,6 1,3 11,4
1966 15,3 1,5 13,8
1967 17,5 1,8 15,8
1968 19,3 1,9 17,4
1969 20,8 2,1 18,7
1970 22,0 2,2 19,8
1971 23,1 2,3 20,8
1972 23,9 2,4 21,5
1973 24,7 2,5 22,2
1974 25,3 2,5 22,8
1975 25,9 2,6 23,3
1976 26,4 2,6 23,8
1977 26,9 2,7 24,2
1978 27,3 2,7 24,6
1979 27,7 2,8 24,9
1980 28,0 2,8 25,2
1981 28,4 2,8 25,6
1982 28,7 2,9 25,9
1983 29,1 2,9 26,2
1984 29,4 2,9 26,5
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Godina Odl. plin, CHa, CO; i ostali,
m3/h m3/h m3/h
1985 29,7 3,0 26,7
1986 24,2 2,4 21,7
1987 19,9 2,0 17,9
1988 16,8 1,7 15,1
1989 14,4 1,4 13,0
1990 12,8 1,3 11,5
1991 11,4 1,1 10,3
1992 10,4 1,0 9,3
1993 9,7 1,0 8,8
1994 9,6 1,0 8,6
1995 9,8 1,0 8,8
1996 10,6 1,1 9,5
1997 12,2 1,2 10,9
1998 14,6 1,5 13,2
1999 18,2 1,8 16,4
2000 23,1 2,3 20,8
2001 29,9 3,0 26,9
2002 39,0 3,9 35,1
2003 51,1 51 46,0
2004 67,2 6,7 60,5
2005 88,7 8,9 79,8
2006 106,6 10,7 96,0
2007 122,0 12,2 109,8
2008 135,3 13,5 121,8
2009 147,0 14,7 132,3
2010 188,3 18,8 169,5
2011 206,9 20,7 186,2
2012 233,0 23,3 209,7
2013 243,5 24,3 219,1
2014 251,0 25,1 225,9
2015 253,6 25,4 228,2
2016 243,7 24,4 219,3
2017 236,4 23,6 212,8
2018 222,1 22,2 199,9
2019 204,0 20,4 183,6
2020 62,6 28,2 34,4
2021 49,7 22,4 27,3
2022 39,5 17,8 21,7
2023 31,4 14,1 17,3
2024 24,9 11,2 13,7
2025 19,8 8,9 10,9
2026 15,7 7,1 8,6
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Godina Odl. plin, CHa, CO; i ostali,
m3/h m3/h m3/h
2027 12,5 5,6 6,9
2028 9,9 4,5 5,5
2029 7,9 3,5 4,3
2030 6,3 2,8 3,4
2031 5,0 2,2 2,7
2032 3,9 1,8 2,2
2033 3,1 1,4 1,7
2034 2,5 1,1 1,4
2035 2,0 0,9 1,1
2036 1,6 0,7 0,9
2037 1,2 0,6 0,7
2038 1,0 0,4 0,5
2039 0,8 0,4 0,4
2040 0,6 0,3 0,3
2041 0,5 0,2 0,3
2042 0,4 0,2 0,2
2043 0,3 0,1 0,2
2044 0,2 0,1 0,1
2045 0,2 0,1 0,1
2046 0,2 0,1 0,1
2047 0,1 0,1 0,1
2048 0,1 0,0 0,1

Napomena: Kompjutersko zaokruZivanje; Proracun raden na bazi procijenjenih kolicina
odlozenog otpada i bududih koli¢ina i prema podacima HAOP-a te podataka komunalnog
poduzeca
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Emisije plinova biorazgradnje u odlagalistu

350,0
325,0
300,0
275,0
250,0
225,0
200,0
175,0
150,0 \
125,0
100,0 ‘
75,0
50,0
25,0

0,0 -
1940 1960 — Ogldgelin, m3/hoog Chppam3/h 040 CO2 ioggly m3/h

Slika 2.2./1 - Procjena koli¢ina plinova koji se stvarala i stvarat ¢e se na odlagalistu otpada
"Bastijunski brig" u razdoblju od 1963. do 2048. godine u m3/h

Na odlagalisStu se nakon godinu-dvije uspostavljaju stabilni anaerobni uvjeti, Sto znaci fazu stvaranja
metana. Nakon toga, proizvodnja plina bit ¢e u laganom padu buduéi da se smanjuju i koliine
supstrata na koje djeluju metanogene bakterije.

Stvaranje odlagalisnih plinova je za vrijeme trajanja stabilne anaerobne faze, pri ¢emu je omjer CH,:
CO, = 55% : 45%. Ovaj omjer plinova uzet je kao prosjek za tu fazu, a rezultat je dugogodisnjih
ispitivanja na odlagaliStima. Za metan i uglji¢ni dioksid nisu propisana ogranicenja prisustva u zraku.
Ako se javljaju u povecanoj koncentraciji treba ih obraditi, odnosno energetski iskoristiti. Budu¢i da
se radi o procjenama koli¢ina koje su radene na temelju procjena karakteristika otpada koji se
odlagao, prikazane teoretske vrijednosti u praksi mogu odstupati od procijenjenih. Odstupanja mogu
takoder nastati ovisno o pridrzavanju uputa o nacinu odlaganja i vrstama otpada koji se odlagao.
Faktori koji utjecu na kolicinu nastalih plinova su: karakteristike otpada, temperatura, pH vrijednost i
sadrzaj vlage na odlagalistu. Koncentracije soli, kao Sto su sulfati i nitrati, takoder mogu biti bitne.
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Stvarno nastajanje metana samo je dio teoretski proracunate koli¢ine. Uzrok tome je da se veliki dio
organskog ugljika — kada je u topivom obliku, kao $to su jednostavne kiseline i alkoholi — ispere.
Dakle, najvedi dio ugljika odloZzenog na odlagaliStu su sloZeni organski spojevi, dok ugljik napusta
odlagaliste kao CH4 i CO; ili kao organsko optereéenje u procjednoj vodi. Takoder, nije moguce
potpuno izolirati odlagaliste tako da se plinodrenazom obuhvati sav odlagalisni plin.

2.3. Opis sustava otplinjavanja

Po tijelu odlagaliSta postavit ¢e se odzracnici kojima ¢e se provoditi aktivno otplinjavanje.
Otplinjavanje se provodi putem plinodrenaznih cijevi perforiranih po dijelu oplosja ispod zavrsnog
pokrovnog sloja, postavljenih unutar okomitih Sljuncanih kanala promjera oko 100 cm na
medusobnoj udaljenosti 20 - 40 m. Plinski odlagalisni sustav sastoji se od plinskih zdenaca, mreze
plinovoda, kondenzna separatora. Postrojenje za spaljivanje odlagaliShog plina postavit ¢e se na uz
tijelo odlagalista.

2.3.1. Primopredaja gradilista

Izvodac pregledom gradiliSta po potpisanom ugovoru utvrduje stanje na gradilistu i upisuje ga u
gradevinski dnevnik vodedi racuna o svim vaZnim aspektima povrsine za izvodenje radova tj. plinske
instalacije. Svi vaZniji elemente upisuju se sukladno zaprimljenom stanju.

Izvodac je duZzan sam osigurati svu potrebnu el. energiju i vodu za izvodenje radova.
2.3.2. Zastita na radu

Prilikom izvodenja radova na odlagalistu otpada potrebno je provoditi mjere zastite na radu radnika i
drugog osoblja u skladu s Zakonom o zastiti na radu.

Izvodac je duzan prije pocetka izvodenja radova na odlagaliStu otpada izraditi Elaborat zastite na
radu i Elaborat zastite od poZara i eksplozija, te se prilikom izvodenja radova pridrZavati svih
zakonskih propisa i provoditi sve sigurnosne mjere.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova na
gradilistu.

O uredenju gradilista i radu na istome, Izvodac radova sastavlja poseban Elaborat koji u pogledu
zastite na radu obuhvaca slijede¢e mjere:
- osiguranje granica gradiliSta prema okolini,
- uredenje i odrZavanje prometnica prema okolini (prolazi, putevi i sl.),
- odredivanje mjesta, prostora i na¢ina razmjestaja i uskladistenje gradevnog materijala,
- izgradnju i uredenje prostora za Cuvanje opasnog materijala,
- nadin prijevoza, utovarivanja, istovarivanja i odlaganja raznih vrsta gradevnog materijala i
teskih predmeta,
- nacin obiljezavanja odnosno osiguravanja opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradilistu
(opasne zone),
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- nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina para, odnosno, gdje moze
nastati vatra i sl.

- uredenje elektri¢nih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradilistu,

- odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuéa osiguranja s
obzirom na lokaciju gradilista,

- odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skela,

- nacin zastite od pada s visine ili u dubinu,

- odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povecana opasnost po Zivot i zdravlje radnika
kao i vrste i koli¢ine potrebnih osobnih zastitnih sredstava odnosno zastitne opreme,

- mjere i sredstva protupoZarne zastite na gradilistu,

- izgradnju, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu,

- organiziranje prve pomoci na gradilistu,

- organiziranje smjestaja, prehrane, prijevoza radnika na gradiliste i sa gradilista i

- druge nuZne mjere za zastitu osoba na radu.

Prilikom radova na izgradnji aktivnog sustava otplinjavanja posebnu paZnju potrebno je posvetiti
pojavi plina. Kako bi se izbjegla opasnost, potrebno je prilikom izgradnje, a posebno u zoni uz
odzracnike, konstantno provoditi mjerenje masene koncentracije odlagaliSnog plina. Ukoliko se
pokaZe prisutnost odlagaliSnog plina potrebno je prekinuti s radovima te poduzeti sve mjere zastite
kako bi se izbjegla opasnost od eksplozija ili pozara. Sa radovima je mogudée nastaviti nakon Sto
mjerenja pokazu nepostojanje odlagaliSnog plina.

Sve radnike na odlagalistu otpada potrebno je zastititi zastitnom obucom i odje¢om. Svi radnici i
drugo osoblje koji ulaze u opasne zone prilikom iskopa moraju imati kacigu.

Zastitna obuca treba biti visoka sa debelim ugradenim donom (Celicna kapica) koja Stiti noge od
eventualnih ostrih predmeta koji se nalaze zoni odlagalista otpada.

Od prasine ili neugodnog mirisa manjeg intenziteta diSni organi se Stite respiratorom, a kod nuznih
radova u atmosferi intenzivnog smrada, treba upotrebljavati zastitnu masku.
Ruke u posrednom dodiru sa otpadom treba Stititi zastitnim rukavicama.

Sve mjere zastite na radu moraju biti vezane i usuglasene s vaze¢im zakonima i podzakonskim aktima
te s opéim aktima propisanim od strane organizacije koja upravlja odlagalistem. Za provedbu i
kontrolu propisanih mjera odgovoran je iskljuivo rukovoditelj gradilista.

2.3.3. Ispitivanja i atesti

Izvodac je duZan za sve ugradene materijale i opremu te ispitivanja dostaviti vazeée ateste i dokaze o
sukladnosti ugradene opreme.

2.3.4. Jedinicna cijena
Sav rad i materijal definiran projektom, tehnickim uvjetima i troSkovnikom - zastita od vremenskih

nepogoda - ¢iséenje od gradevinskog otpada - privremeno i trajno deponiranje gradevinskog otpada i
zemljanog materijala na gradiliStu - odvoz gradevinskog otpada na predvideno mjesto - svi pomo¢ni
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radovi kod koji su potrebni da bi se mogao zavrsiti svaki rad dozvoljeno je samo po odobrenju
Nadzora i Narucitelja i to isklju¢ivo na prethodno dogovorenim povrSinama.

2.3.5. Obracun i placanje

Obracun i pladanje se obavlja prema troSkovnickim stavkama i stvarno izvedenim koli¢cinama. Svi
radovi vezani uz nabavku i ugradnju materijala za moZebitnu izgradnju privremenih pristupnih
putova, platoa ili rampi su iskljucivo stvar lzvodaca radova te moraju biti ukljuceni u jedini¢nu cijenu
izgradnje plinskih odzracnika, plinskih glava i ostalih plinskih instalacija bez dodatnih obveza prema
Investitoru.

2.3.6. Plinski odzraénici

Plinski odzracnici izvode se prije izvedbe drenaZnog sloja, na nacin da se na medusobnoj udaljenosti
cca 30m izvode busotine (zdenci) promjera 80-100 cm.

U tako izbusene zdence ugraduje se perforirana HDPES&O cijev, promjera 110 mm. Perforacije moraju
biti izvedene u obliku proreza dimenzija 150 x 5 mm po Citavom opsegu, paralelne s osi cijevi,
naizmjeni¢no poloZene, zakrenute za 45 stupnjeva. Cijevi se mogu medusobno spajati iskljucivo
elektro-spojnicom. Oko cijevi je potom paZljivo potrebno ugraditi Sljunéani zasip granulacije 32 — 64
mm s maksimalno 20% vapnenca. Kao zasip kod zavrSnog sloja rekultivacije se koristi glina. Takva
konstrukcija osigurava dobro brtvljenje i dobru efikasnost prikupljanja odlagaliSnog plina.

Tablica 2.3.6/1: Dubine busenja plinskog zdenca:

BUSENJE

LINUJA A KDRS KD L
Pz 027 24 20 4
Pz 028 24 20 4
Pz 029 24 20 4
Pz 030 24 20 4
Pz 031 24 20 4
Pz 032 20,7 19 1,7
Pz 033 24 20 4
Pz 034 24 20 4
Pz 035 22,4 20 2,4
Pz 036 21,2 20 1,2

LINUJA B
Pz 016 24 20 4
Pz 017 24 20 4
Pz 018 24 20 4
Pz 019 24 20 4
Pz 020 24 20 4
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Pz 021 22,8 20 2,8
Pz 022 24 20 4
Pz 023 24 20 4
Pz 024 24 20 4
Pz 025 24 20 4
Pz 026 24 20 4
LINUJA C
Pz o1 24 19 5
Pz 02 24 19 5
Pz 03 24 19 5
Pz 04 24 19 5
Pz 05 24 19 5
Pz 06 24 19 5
Pz o7 24 19 5
Pz 08 19,6 18 1,6
Pz 09 24 19 5
Pz 010 24 19 5
Pz 011 24 19 5
Pz 012 24 19 5
Pz 013 24 19 5
Pz 014 24 19 5
Pz 015 24 19 5
TOTAL Pz 36 147,7

*Napomena: U slucaju bilo kakvih izmjena visinske kote prilikom izvodenja zavrsnog pokrovnog sloja,
dubina busenja se mora revidirati.

PZ — plinski zdenac

01...14 — oznaka zdenca

KDRS — kota dna rekultivirajuéeg sloja

KD — kota dna

L —duljina

2.3.7. Plinske glave

Plinske glave sluZe za regulaciju i monitoring odlagalisSnog plina u sustavu aktivnog otplinjavanja.
Plinske glave se montiraju kao cjelina na vrh izvedenih odzracnika. Prilikom montaze plinske glave na
odzracnike potrebno je posebnu paZnju obratiti na mjere zastite na radu i mjere zastite od pozZara i
eksplozije. MontaZu je potrebno izvesti u potpunosti sukladno nacrtima.
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2.3.8. Plinski kolektori

Plinske glave su medusobno spojene plinskim kolektorima kojima se prikupljeni plin transportira do
glavnog kolektora promjera HDPE 80 125 mm i dalje do plinske stanice. Kolektori su izradeni od
HDPES8O cijevi, kojima su medusobno spojene plinske glave, odnosno glavnog kolektora s plinskom
stanicom.

Pri ugradnji kolektora potrebno je zatvoriti sve ventile na plinskim glavama, a posebnu paZnju obratiti
na pazljivi iskop rovova i montazu cijevi kako ne bi doslo do ostecenja ugradenih slojeva prekrivnog
brtvenog sustava. Cijevi svih kolektora se mogu medusobno spajati iskljucivo elektro-spojnicom, a po
ugradnji obavezno je ispitivanje nepropusnosti sukladno tehnickim uvjetima gradenja.

Kolektori se polazu u prethodno pazljivo strojno i ru¢no iskopani rov. Uzduzni presjeci su definirani
polozajem odzracnika i geometrijom odlagaliSta te moraju iznositi minimalno 3,0%.

Cijevi kolektora se polazu u iskopani rov Sirine 60 cm na pjeséanu posteljicu ili, gdje to zbog padova
nije moguce, direktno na geosintetski drenazni sloj u prekrivnom brtvenom sustavu. Zasip oko i iznad
cijevi se izvodi pjeskovitim materijalom debljine 30 iznad tjemena cijevi, dok se preostali dio rova
zatrpava materijalom iz iskopa. Materijal iz iskopa potrebno je lagano zbijati laganim mehanickim
nabijacima.

Tehnicki uvjeti gradenja plinovoda ukljucuju osiguranje materijala, svog osoblja, radne snage, izvedbu
svih radova potrebnih za proizvodnju, skladistenje, dopremu, ugradnju i testiranje svog materijala za
ugradnju u plinske instalacije sustava otplinjavanja sukladno navedenim zakonima i pravilnicima
navedenima u tablici propisa TP kao i sve novo prihvacene i vazece zakone i propise.

Proizvodac proizvodi i osigurava isporuku kvalitete sirovine koju je lzvodac¢ duzan kontrolirati prema
navedenim standardima tj. normama i smjernicama te uredno dostavljati deklaracije proizvoda.
Kontrola kvalitete, upute za skladistenje, rukovanje i postavljanje, ventila, spojnih i brtvenih
elemenata | ostalih fazonskih komada dane su u dokumentaciji kontrole kvalitete proizvodnje te ih je
Izvoda¢ duZan nabaviti i pridrzavati i sprovoditi ih. SkladiStenje materijala se izvodi u skladu s
preporukama proizvodaca. Nije dozvoljeno odlaganje cijevi na neravnu podlogu, fazonski komadi i
ventili te pripadaju¢i elementi se moraju isporuditi u tvorni¢koj ambalazi s jasno vidljivom
deklaracijom proizvoda sve do ugradnje istih. Svi elementi ugradnje, fazonski komadi i ventili moraju
biti kvalitete za bioplin, ne smiju imati korozivne dijelove, brtveni elementi takoder moraju biti
otporni na agresivne medije. Gumeni elementi moraju odgovarati normi EN 682 a ventili sukladni
HRN EN 1555. PVC materijali moraju imati deklaraciju proizvoda i specificirana elektrostatska
svojstva.

Iskopi, izrada posteljice, zatrpavanje i zbijanje provodi se u skladu s nacrtima, tehnickim opisima i
uvjetima gradenja. Svi aparati za zavarivanje moraju slijediti smjernice DVS 2208-1 i zavarivanje
smjernice DVS 2207. Rov u koji se polazu cijevi treba biti adekvatno pripremljen, suh i ociséen od
krupnih Cestica kamenja ili ostalih necisto¢a. Potrebno je predvidjeti dovoljno vremena da se cijevi
prilagode temperaturi rova prije testiranja, spajanja segmenata i zatrpavanja. Potrebno je omoguditi
najmanje 300mm/30 m za toplinsko skupljanje i Sirenje.
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Pune i perforirane cijevi moraju biti izradene isklju¢ivo od HDPE propisane gusto¢e PES8O SDR 17
sukladno tehnic¢kim propisima nacrtima i opisima.

Zavari PE cijevi izvode se fuzijskim postupkom pomocu elektrospojnica. Svi zavari trebaju biti vizualno
prekontrolirani i za zavare treba postojati pisani protokol s podacima o procesu zavarivanja u skladu s
vazecim strukovnim propisima.

Svi elementi i oprema na plinovodu koja se spaja mora biti ugradena bez naprezanja.

T spoj kod prvog plinskog zdenca izvodi se ugradnjom T komada i produZetka cijevi te montazom
slijepe prirubnice iznad rekultivirajuéeg spoja.

Prije poCetka radova potrebno je provjeriti lokaciju i utjecaj radova na postojecu strukturu objekta
odlagalista tj. vrSnog pokosa i ugradene materije na linijama plinovoda te predvidjeti kretanje radnih
strojeva na istima.

Kod izvodenja radova treba voditi rauna o zonama opasnosti postojeé¢ih objekata a posebno
odlagalisnog plina ¢ija je pojava na lokaciji odlagaliSta stalno prisutna.

Izvodac radova duzan je prije pocetka radova na privremenom radiliStu urediti to radiliSte i osigurati
da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu a temeljem plana o uredenju radilista i
osigurati neometan rad odlagalista.

Tokom radova busenja i izgradnje plinskih zdenaca posebno je potrebno obratiti paznju prilikom
montaze plinskih glava. Nakon zavrSetka izgradnje vertikalnog zdenca odlagalisni plin slobodno izlazi
u atmosferu kroz perforiranu vertikalnu HDPE cijevi. Prostor oko te cijevi predstavlja prostor ugrozen
eksplozivnom atmosferom. Potrebno je sto hitnije izvesti zatvaranje, blindiranje fazonskim komadom
zavrsetaka vertikalne cijevi zdenca. U periodu izmedu zavrsSetka izgradnje vertikalnog zdenca do
zatvaranja cijevi, koji moZe trajati danima, potrebno je poduzeti sve propisane mjere za zastitu
radnog osoblja i okoliSa a sukladno pravilima i propisima za prostor ugrozen eksplozivhom
atmosferom. Tokom radova izgradnje, plinskih zdenaca, kondenznih lonaca i ostalih elemenata
potrebno je izbjegavati stvaranje dZzepova, zatvorenih prostora u iskopima i slicnih mjesta u prostoru
u kojima je moguce stvaranje ugrozenih prostora eksplozivne atmosfere na odlagalistu.

Polaganje cijevi obavlja se pazljivo u segmentima. Maksimalna duZina spojenih cijevi s kojima se
rukuje kao jednim segmentom bit ¢e odredena po preporukama proizvodaca prema veli€ini cijevi,
promjeru cijevi i prema topografiji, a na nacin da ne dode do ostecenja cijevi.

Nakon montaznih radova izvodi se tlacna proba instalacije koja je obuhvaéena izgradnjom, a opisana
u navedenim normama u tablici propisa TP .

Potrebno je predvidjeti dovoljno vremena za prilagodavanje cijevi temperaturi okoline prije tlacnog
testiranja, spajanja segmenata ili zatrpavanja.

Prije pocetka tlacne probe potrebno je obavijestiti Nadzornog inZenjera i osigurati mu dovoljno
vremena za prisustvo svim ispitivanjima.
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Za cjelokupno podrucje bit ¢e postavljen horizontalni plinovod. Plinovod na koji se spajaju spojni
ogranci od zdenaca izvodi se iz HDPE DN 125 cijevnog materijala dok su ogranci prema svakom
pojedinom zdencu napravljeni od HDPE DN110. Plinovod odnosno horizontalne HDPE cijevi leZze u
kanalu izradenom u prekrivnom brtvenom sustavu, dubokom 50-100 cm i Sirokom 50-60 cm,
popunjen prema priloZenom opisu i nacrtu. Svaki od plinovoda kod zatvaranja istog mora biti
obiljezen trakom PLIN prema propisanom standardu. Dubina kanala ovisi i o potrebnom lokalnom
nagibu plinovoda od minimalno 3-5 % prema kondenznim loncima.

Za sav ostali materijal koji prethodno nije specificiran, a odnosi se na sustav plinovoda, sustav
skupljanja kondenzata, elemenata plinovoda, pumpi kondenzata, kompresorskoj postaji ili mjernim
instrumentima dozvoljena je uporaba isklju¢ivo onih materijala koji su izradeni prema hrvatskim
normama i standardima i njemackim smjernicama DVGW i DVS. Cijevi svih kolektora plinovoda i
elemenata sustava kondenznih lonaca se mogu medusobno spajati iskljucivo elektrospojnicom.

Tokom radova spajanja plinskih glava i kondenznih lonaca potrebno je zatvoriti dotok plina na
plinskim glavama, a obavezno je i stalno mjerenje masene koncentracije metana (CH4) u zoni radova
do 3 m od samog mjesta rada (na otvorenom plinovodu i na samom mjestu ugradnje ispusta
kondenzata u tijelo. Ukoliko masena koncentracija metana prijede vrijednost od 0,5% volumnog
udjela, potrebno je odmah prekinuti daljnje radove i pozvati Nadzornog inZenjera.

lzvodac je duzan izraditi izvedeni strojarski projekt plinske instalacije i kondenznih lonaca po
zavrSetku radova sa stvarnim mjerama i nacrtima izvedene instalacije | opreme.

Po zavrsetku polaganja plinovoda potrebno je izraditi Geodetsku snimku izvedenog stanja koja ¢e kao
referentne tocke na plinskim zdencima uzimati kotu na mjestu plinske glave.

Posebnu paznju tokom polaganja plinovoda je potrebno obratiti kod izvodenja propusta ispod ceste a
prema danim nacrtima i detaljima.

Plinske glave se postavljaju na za to pripremljene letece prirubnice cijevi zdenca. Spajaju se vijcima i
obujmicama na plinsku mrezu preko gibljivog crijeva. Oko cijevi zdenca prije zavrSnog pokrova
postavlja se HDPE folija min 4 m? sa rupom za cijev na sredini folije. Spoj izmedu cijevi zdenca i folije
vr$i se harmoni¢nim kruznim PE umetkom koji se vari svojim donjim vanjskim dijelom na foliju a
gornjim oko cijevi zdenca.

Plinska glava se sastoji od standardnih i izradenih elemenata od HDPE i PVC materijala, spojenih
suc¢eonim zavarivanjem klasi¢nim navojima i metalnim spojnica na gibljivo crijevo. Plinska glava se
uzemljuje preko metalnih povrsina, spojnica i vijaka prirubnica na traku uzemljenja.

2.3.9. Sustav za prikupljanje i odvodnju kondenzata

Tijekom eksploatacije odlagaliSnog plina, koji je 100 % zasiéen, u sustavu otplinjavanja ¢e dolazi do
kondenzacije i stvaranja tekuéine kondenzata na za to predvidenim mjestima. Radi izdvajanja
kondenzata iz odlagaliSnog plina predvidena je izgradnja sustava prikupljanja i odvodenje
kondenzata.
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Svaki plinovod je opremljen kondenzacijskim loncem na svom najnizem dijelu. Kondenzacijski lonci
trebaju biti postavljeni na glavhom plinovodu. Sve dijelove plinovoda treba postaviti s minimalnim
padom od 3-5 % radi bolje odvodnje kondenzata.

Kondenzni lonci se izvode na najnizim tockama plinovoda. Ispusti kondenzata za prolazni tip
kondenznog lonca se izvode prema detaljima u Tehnickom opisu.

Ukupno treba instalirati 10 kondenzacijskih lonaca. Osam prolaznog tipa i dva slijepog tipa. Ukoliko
situacija na terenu tokom izvodenja kanala zahtijeva razmjestanje kondenznih lonaca moguce je
izvesti instaliranje manje ili viSe kondenzna lonca prolaznog ili slijepog tipa.

Sustav odvodnje na tijelu odlagalista je preko sljunéanog nasipa gdje se kondenzat procjeduje u tijelo
odlagalista. Od baklje se gravitacijski odvodi kondenzat koji ¢e se preko PE cijevi DN25 mm (ili druge
odgovarajuée prema proizvodacevoj uputi) transportirati od baklje do okna za kondenzat na tijelu
odlagalista.

Sustav odvodnje kondenzata potrebno je instalirati prema proizvodacevoj uputi sa svim potrebnim
elementima pneumatskog sustava (obujmicama, cijevima, ventilima, spojnicama, spojevima na
kapama kondenznih lonaca kako bi plinotijesno, ispravno i ucinkovito funkcionirao. Posebnu je
paZznju potrebno obratiti na spojeve prolaza cijevi za izlaz kondenzata. Poklopac kondenznog lonca
mora imati navojni ¢ep na poklopcu za ru¢no ispumpavanje kondenzata kao na dosadasnjim
izvedbama slijepih kondenznih lonaca.

Zastitna okna za ventil glavnog plinovoda i kondenznih lonaca izvode se u HDPE ili stakloplasti¢noj
tehnici sa krutim poklopcima koji ¢vrsto nalijegaju i ne slijegaju se uslijed teZine snijega te trebaju
imati poprecna ojacanja. Zastitna okna je potrebno usaditi u pokrovni zavrsni sloj te ucvrstiti spoj sa
plinovodom ili odgovaraju¢em vodotjesnim spojem spojiti oko stakloplasti¢ne stijenke. Zastitno okno
na kondenznim loncima montira se nasadno na pripremljenu lokaciju s prethodno izrezanim i
pripremljenim otvorom na dnu okna. Kondenzni lonci se uzemljuju preko vijaka prirubnica i kruznih
podloznih plo¢a od tankog nehrdajuceg lima identi¢ne veli¢ine slobodnim prirubnicama spojenih
preko svih vijaka na letecoj prirubnici.

Tablica propisa TP:

Redni

Naziv propisa Oznaka
broj

NN 153/15, 20/17,

1. ZAKON o gradnji 39/19, 125/19

2. ZAKON o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima NN 108/95, 56/10

3. ZAKON o zastiti od pozara NN 92/10, 114/23

NN 71/14, 118/14,

4, ZAKON o zastiti na radu 154/14 , 94/18, 96/18

5. ZAKON o normizaciji NN 80/13
NN 30/09, 55/13,
6. ZAKON o zastiti od buke 153/13, 41/16,

114/18, 14/21
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NN 130/11, 47/14,

7. Zakon o zastiti zraka 61/17, 118/18

8. Pravilnik o zapaljivim teku¢inama NN 54/99, 56/10

9. Postupci za ispitivanje plinovoda i opreme na nepropusnost DVGW G-469 / 1987
Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te

. . Lo . .. . . NN 39 / 2006

10. tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacije i uredaja u NN 106 / 2007
prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom

11, PLIN'SKI.O.PSKRBNI SUSTAVI - Tlaéna prqba, pr'oced.ura. upustanja u pogon i HRN EN 12327
stavljanja izvan pogona plinovoda - Funkcionalni zahtjevi

12, PLINSKI OP.SKRBI\!I SUSTAVI - Cjevovodi za maksimalni radni tlak do ukljucivo HRN EN 12007-1
16 bar - 1.dio:Opce funkcionalne preporuke

13. PLINSKI OP.SKRBNI SUSTAVI - Cjevovodi za mak5|malr.1| radnl tlak do ukljucivo HRN EN 12007-2
10 bar - 2.dio:Posebne funkcionalne preporuke za polietilen

14. Ispitivanje plinskih mreza s radnim tlakom do 4 bar ?;/57\/\/ G-465/1/

15. Smjernice za izgradnju plinovoda do 10 bar tlaka iz polietilena visoke gustoée DVGW G-472 /2000

16. PE - zavarivaci; Plan Skolovanja i ispitivanja g(\)/gow GW-330/

17. Kvalifikacijski kriteriji za tvrtke koje grade cjevovode 11)!;/54\/\/ GW-331/

18 Elektri¢ni uredaji za eksplozivne atmosfere ; 10. dio - Klasifikacija ugroZzenog | HRN EN 60079-

’ prostora 10/2004
19 Elektri¢ni uredaji za potencijalno eksplozivne atmosfere - 20.dio - Podaci o | HRN EN 60079-
' zapaljivim plinovima i parama u odnosu na uporabu elektri¢nih uredaja 20/1997

20. Prav!!nlk o'tehnlckom nadzqru eIektrvlcn!h postrOJ(.enJa, instalacija i uredaja NN 02/02, 141/03
namijenjenih za rad u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom

21. Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudu za rad SI. List 18/91
Pravilnik o tehni¢kim uvjetima i normativima za siguran transport tekudih i

22. plinovitih ugljikovodika magistralnim naftovodima i plinovodima, te | S List 26/85
naftovodima i plinovodima za medunarodni transport

)3, P|a§tICT1I cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima - Polietilen (PE) - 1.dio: HRN EN 1555-1/2002
Opcenito

24 P!ést!cnl cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima - Polietilen (PE) - 2.dio: HRN EN 1555-2/2002
Cijevi

25 Plaétlcnl .cu.evnl sustavi za opskrbu plinovitim gorivima - Polietilen (PE) - HRN EN 1555-3/2002
3.dio:Spojnice

26. P|a.StICI’1I c.u.evnl sustavi za opskrbu plinovitim gorivima - Polietilen (PE) - HRN EN 1555-4/2002
4.dio:Ventili

27, Plalstlcnll cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima - Polietilen (PE) - HRN EN 1555-5/2002
5.dio:Prikladnost sustava za uporabu

)8 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima - Polietilen (PE) - 1.dio: | HRN CEN/TS 1555-

Ocjena sukladnosti

7/2003
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Kriteriji za odredivanje mjesta propustanja na podzemnim plinovodima za

29. . DVGW G-465/3
javnu opskrbu
30, Oslguranje kvalitete i ispitivanje cijevi iz tvrdog PVC-a i tvrdog HDPE za DVGW G- 477
plinovode
31. Zavarivanje termoplastike DVS 2207
‘s L HRN EN 13463-
32. Opdi zahtjevi 1:2003
33. Ventilatori namijenjeni za prostore ugrozene eksplozivnom atmosferom HRN EN 14986 / 2007
HRN EN 13462-
34. Neelektri¢na uredaji, procjena uzroc¢nika paljenja 1:2009
HRN EN 1127-1:2007
‘s - HRN EN 50014:1997
35. Op¢i zahtjevi +AL; A2:2000
. L . . HRN EN / IEC 60079-0
36. Tipska ispitivanja kaveznih elektromotora 600797
37. Elektroenergetske instalacije HRN IEC 79-14
38. Pravilnik o tehnic¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona E:l/;;/gl i'5153/88 i
39. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta Sl. List 62/73
40, PraV|In|!< o opriaml. i zastltn.lm sustavima namijenjenima za upotrebu u NN 123/2005
prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom
41. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti NN 08/2013
42. Neelektricna oprema za eksplozivnu atmosferu TZ?)OQ EN  13463-
43. Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP - 2002
44, Pravilnik o uvjetima provjere ispravnosti plinskih instalacija HSUP-P-601.1
Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima — Polietilen (PE) — 1. dio{HRN CEN/TS 1555-
45 . .
Ocjena sukladnosti 7:2003
46 |Zavarivanje termoplastike DVS 2207
47 Zavarivanje cugw i dlje'|0\'ll 'CJevovoda od PE-HD za plinovode i vodovode;DVGW GW 330
Program obuke i polaganja ispita
48 Plinovodi od polietilena visoke gustoce za pogonski tlak do 4 bara i OdDVGW 6472

polivinilklorida za pogonski tlak do1 bar

2.3.10. Plinska stanica s bakljom

Plinska baklja mora biti u jedinstvenoj izvedbi i uglavhom se sastoji od puhala i kontrolne jedinice za
sagorijevanje.

Baklju ¢e s temperaturama od vise od 900-1200 ° C, ¢ime se osigurava sukladnost sa standardima za
emisije.
Sastoji se od:

Puhala Centrifugalni
Baklje
Komore za sagorijevanje
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e Kontrola i pracenje tlaka i temperature

e Rasklopni ormari otporan na vanjske ¢imbenike

e Prijenosni analizator plina za CH4, 03, CO;

e Mogucénost napajanja sa fotonaponskim panelima rade na 1/5 kapaciteta

Plinska stanica s bakljom je jedinstveno postrojenje za prikupljanje i termicku obradu prikupljenog
odlagalisnog plina. PoloZaj plinske stanice s bakljom je odreden pristupnim putovima i nalazi se na
tijelu odlagalista.

Prije dopreme i montaZe plinske stanice, potrebno je na planiranoj lokaciji izraditi plato. Plato ce se
izraditi od betona. Tek na betonski plato se moZe postaviti plinska stanica s bakljom. Montaza plinske
stanice i pripadajuce opreme mora biti sukladna uputama Proizvodacda i Nadzornog inZenjera. Oko
montirane plinske stanice potrebno je postaviti ogradu. Ograda je visine 150 cm, a sastoji se od
prefabriciranih, armirano betonskih stupova i pocin¢anog zi¢anog pletiva, sve sukladno nacrtima.
Vrata su dvostrana, Sirine 300+300 cm.

U sklopu plinske stanice s bakljom predvideno je izvesti gromobransku instalaciju i sve elektri¢arske
radove potrebne za siguran rad i pokretanje plinske stanice s bakljom u skladu sa uputama i nacrtima
proizvodaca. S obzirom da na lokaciji nije predviden priklju¢ak na javnu elektomrezu, a baklja je
jedini uredaj koje je potrebna elektricna energija, predvideno je postavljanje fotonaponskih panela
koji ¢e napajati baklju potrebnom energijom za rad. Povrdina solarnog panela iznosi 10-12 m? $to
ovisi o odabranom dobavljacu baklje. Vlastita proizvodna jedinica sa fotonaponskim panelima mora
ukljuciti sve potrebne dijelove kao Sto je inverter, baterija, kabliranje, integracija, automatizacija i
ostalo.

Treba naglasiti da se u krugu od 8 metara oko pogona za spaljivanje plina ne smiju nalaziti nikakvi
objekti.

- Opseg radova

Radovi ovog poglavlja tehnickih uvjeta odnose se na nabavku, dopremu i montazu plinske stanice s
bakljom koja se izvodi u sklopu sustava otplinjavanja odlagaliSnog plina i nedjeljiva je cjelina kako u
radovima gradnje tako i u kasnijoj probnoj i operativnoj fazi. Radovi koji su ovdje navedeni trebaju
ukljucivati nabavu cjelokupne radne snage, materijala, opreme i izvodenje svih radova potrebnih za
montazu i probni rad plinske stanice, izradu temelja i platoa za plinsku stanicu, izradu ograde s
vratima oko plinske stanice, izradu gromobranske instalacije u i oko plinske stanice, izradu elektri¢nih
instalacija za pogon plinske stanice i ishodenje kompletne atestne dokumentacije za tehnicki pregled
plinske stanice.

- Prilozi

Izvodac ¢ée izraditi i predati Nadzornom inZenjeru sljedece:

= (Cjelovite podatke o svoj opremi koja se ugraduje u sklopu plinske stanice s bakljom. Podaci
moraju sadrzavati svaki pojedinu komponentu ili funkcionalni sklop, opisan, s odgovarajuéim
nacrtom i bitnim podacima za funkcionalnost te specifikacijama i tehnickim podacima
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= Radni priruénik za koristenje i odrzavanje sustava koji sadrzi i podatke iz radionickih nacrta i to
na hrvatskom jeziku.

Sva ugradena oprema mora imati certifikate svojstvene za tip i vrstu ugradene opreme a osobito je
potrebno obratiti paznju na elektriénu i elektronicku opremu koja se ugraduje a kod koje je potrebno
izvrsiti usuglasavanje sa hrvatskim normama.

Prije same nabave opreme za plinsku stanicu potrebno je shodno zoniranju lokacije i smjestaju
opreme istu prilagoditi zahtjevnosti opreme. Oprema koja svoju funkciju obavlja u zonama 0, 1 ili 2
mora biti sukladna normama i smjernicama protueksplozijske zasStite te mora imati ATEX ili
jednakovrijedne certifikate potvrdene i izdane od ovlastene institucije, Sektora za eksplozivne
atmosfere, $to mora ishoditi Izvodac radova prije ugradnje i montaze opreme, odnosno prije pustanja
opreme u rad. Kako pojedinacno za pojedine sklopove plinska stanica odnosno baklja mora takoder
imati sveobuhvatni certifikat na koji je potrebno dobiti pozitivno misljenje ovlastene institucije,
Sektora za eksplozivne atmosfere.

- Proizvodi

Plinska stanica s bakljom je izradena kao jedinstvena stanica opremljena sa svim potrebnim
sklopovima i dijelovima za:

1. Sustav dobave plina

Isisavanje odlagaliSnog plina iz tijela odlagaliSta — usisna strana — Sto obuhvada cijevi od pocincanog
Celika za prikljucak kolektora kojih mora biti najmanje dva, leptiraste zasune na svakom od njih,
manometer za ocitanje vakuuma s ventilom, termometar, ,ventil 1" za priklju¢ak anemometra,
barem jedan slijepi prikljuéak 1", sustav za prihvat i odvodnju kondenzata izveden tako da nije
moguce smrzavanje kondenzata, senzorom nivoa kondenzata sa signalnom lampicom na kontrolnoj
ploci, hvatac plamena sukladan ATEX ili jednakovrijednim smjernicama, filtriranje deponijskog plina
sa izmjenjivim filterskim elementima i dr. elemente potrebne za pravilan rad plinske stanice i podrsku
24 satnom radu buduceg postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije.

2. Sustav plinske regulacije

Automatsko reguliranje pritiska plina, $to obuhvaca ventilator/puhalo za odlagali$ni plin, motor za
pogon ventilatora, adekvatni sustav prijenosa snage, adekvatne cijevi i fazonske komade sa svim
spojnim i brtvenim materijalom, automatsku kontrolu temperature ventilatora, sustav za
podmazivanje motora, adekvatan sustav gasSenja postrojenja kod pada pritiska u usisnoj cijevi,
adekvatan sustav koji moZe raditi odvojeno kao sustav za dobavu deponijskog plina drugom
postrojenju za proizvodnju elektriéne energije ili kotlovnicu pod odrzivim pritiskom od 80 mbar-a te
sve potrebne ventile i regulacione elemente za postizanje istog, termometre, manometer, ventil 1"
za priklju¢ak anemometra na dijelu iza ventilatora, kao i sve druge elemente potrebne za pravilan rad
plinske stanice.
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3. Sustav izgaranja plina

Izgaranje plina, Sto obuhvaca komoru za izgaranje izradenu od pocincanog celika iznutra ojacanu s
keramickim vlaknima otpornim na visoku temperaturu, elektri¢ni inicijator plamena, plamenik s
ugradenim cijevima, regulatorom pritiska i ventilom, sustav kontinuirane dobave zraka s elektricki
upravljanim komandama, klapnama i ostalim elementima za automatsku reguliranje dobave zraka za
izgaranje, sustav za elektri¢no paljenje plamena s ugradenim transformatorom, UV sondu za kontrolu
rada plamena, termoelement za konstantnu automatsku kontrolu temperature izgaranja s
mogucénoscéu ocitanja iste u svakom trenutku, elektric¢ki upravljan sigurnosni ventil, hvata¢ povratnog
plamena, kao i sve druge elemente potrebne za pravilno i kontrolirano izgaranje plina na
temperaturama iznad 1000 C.

4. Kontrola rada plinske stanice

Kontrolu rada plinske stanice, sto obuhvada upravljacku kutiju u vodotijesnoj izvedbi s obaveznim
grijaéim elementima, sklopove za kontrolu rada plinske stanice, baklje, motora i drugih elemenata,
automatsku kontrolu i moguénost gasenja u slucaju prekoraéenja dozvoljenih vrijednost rada plinske
stanice i njenih elemenata i sklopova, glavne prekidace, sigurnosne prekidace, alarmne lampice,
zvukovne alarme, brojace radnih sati motora i plamenika, sustav analize plina za udio CH4 plina u
smjesi odlagaliSnog plina u 24 satnom reZimu rada sa moguc¢noS¢u povezivanja u rad sa
generatorskim postrojenjem, adekvatno postolje odnosno nosace elementa, kao i sve druge
elemente potrebne za pravilan rad plinske stanice. Sustav upravljanja plinskom bakljom mora imati
ugradenu moguénost dojave prekida rada putem sms poruka.

Cjelokupna elektri¢na instalacija s elemenata baklje, osim samog tijela za izgaranje plina treba biti
natkrivena jednostavnijom izvedbom natkrova u visini cca 2 m.

Uzemljenje baklje i pojedinih sklopova vrsi se prema uputama proizvodaca kao i potrebno postivanje
i izvodenje svih ostalih radova i zahvata koje propisuje proizvoda¢ opreme za instaliranje i pustanje u
pogon.

5. Odrzavanje plinske stanice

Odrzavanje sustava, Sto obuhvacda elektricke i strojarske sheme i nacrte postrojenja i elemenata
postrojenja, Pl dijagram, planove odrzavanja i servisiranja te svu ostalu potrebnu dokumentaciju
neophodnu za odrZavanje sustava. Sva dokumentacija mora biti na hrvatskom jeziku.

Minimalne tehnicke specifikacije plinske stanice s bakljom:
Tip puhala: Centrifugalni

Relativni ulazni tlak: - 30 mbar

Relativni izlazni tlak: 30 mbar

Min. Volumen protok: 25 Nm3/h

Maks. Volumen protok: 50 Nm3/h

Instalirana snaga: 1,0 kW
Plin

Minimalni ulazni tlak: > 20 mbar
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Maksimalni ulazni tlak: < 60 mbar
Maksimalna ulazna temperatura: 80°C
Relativna vlaznost: 100%

Ex grupa medij: Il AT1, Metan, < 450°C

Temperatura izgaranja 900- 1200°C
Promjer glavnog voda: DN 40

Sustav zastite IP66

Snabdijevanje elektricnom energijom fotonaponski paneli

Baklje se koriste za spaljivanje odlagalisnih plinova da bi se zastitio okolis ali i zdravlje ljudi od
nekontrolirane emisije odlagaliSnog plina. Uslijed spaljivanja odlagalisnih plinova na baklji, u
atmosferu se emitiraju produkti izgaranja: ugljicni monoksid (CO), sumporni dioksid (SO,), dusikovi
oksidi (NOx), klorovodik (HCI), lebdece Cestice i dr.

Izgaranje metana u baklji bit ¢e potpuno ako se osigura odgovarajuca koli¢ina kisika, tj. zraka. Za
izgaranje Stetnih sastojaka koji se javljaju u tragovima u odlagaliSnom plinu, vrlo je bitno postici
odredenu visoku temperaturu i vrijeme zadrzavanja na toj temperaturi kako bi se omogucila njihova
potpuna razgradnja. PoStivanjem zacrtane tehnologije rada i propisanih mjera zaStite okolisa,
toksi¢nih produkata nece biti (jedino u slucaju akcidenta ukoliko se proces sagorijevanja ne provodi
na propisani nacin) i postojeca ruza vjetrova nece imati utjecaja na okolno stanovnistvo kao i radnike
na odlagalistu.

Tehnicko nadgledanje postrojenja potrebno je izvrsiti prema Pravilniku NN 39/2006.

2.4. Ograda

Ukupna duZina ograde oko baklje za spaljivanje plina iznosi oko 26,00 m. Dvokrilna ulazna vrata Sirine
su 6,00 m.

Ograda oko odlagaliSta postavlja se na betonske stupove koji su ugradeni u temelj dimenzija
40x40x70 cm marke betona C25/30. Stupovi su dimenzija 13x13 cm visine 240 cm. Predvideno je
postavljanje 12 stupova na udaljenosti 2,50 — 3,00 m. Na svim promjenama smjera ograde potrebno
je stupove ukrutiti sa dva kosa betonska stupa. Ukupno je planirano 6 stupova na promjenama
smjera ograde. Na njih se postavlja pocincano pletivo visine 1,50 m sa 3 pocinéane Zice profila 5 mm
za ukrucenje mreze.

Ograda se montira prema padu podloge. Iskop temelja za stupove ograde vrsi se ru¢no. Na ulazu, s
prilazne ceste, predvidena su dvokrilna ulazna vrata ukupne Sirine 6,00 m.

Detalji ulaznih vrata, kao i detalj ograde dani su u grafickim prilozima ovog glavnog projekta. Ulazna
vrata napravljena su od pocincane cCeli¢ne konstrukcije.
2.5. Betonski plato

Za smjestaj baklje predvidena je betonska kolna konstrukcija:
- nosivo tlo

- geokompozit
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- Tampon - mehanicki zbijeni drobljeni kameni materijal, (0,1 -63 mm)

(MS273 IMIN/INZ) ettt et ra e st s st sa s snen 23,00 cm
- POdIOZNi BELON C 12/15 ..ottt et ev s st s aenene 10,00 cm
- Armirani beton C30/37, XCA, S4 ...ococeoeeeerie it sesnssssessesensseeenes 20,00 cm
Ukupno: 53,00 cm

2.6. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja

Gradevina je projektirana u skladu sa pribavljenim podlogama, drugim raspoloZivim ulaznim
podacima i prema vazeéoj zakonskoj i tehnic¢koj regulativi. Gradevinu je potrebno izvesti u skladu sa
gradevinskom dozvolom, postujuci vazeéu zakonsku i tehnicku regulativu.

Projektnom dokumentacijom su dana takva rjeSenja da se osiguraju svi bitni zahtjevi za gradevinu
tilekom njenog vijeka trajanja uz uvjet uobicajenog koriStenja te stalnog propisnog i redovnog
odrZavanja.

Kako bi se osigurao projektirani vijek gradevine potrebno je gradnju provoditi prema tehnickim
rjeSenjima danim u projektnoj dokumentaciji, kako bi se osigurala tehnicka svojstva gradevine, te uz
propisano provodenje sustava kontrole kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

Tijekom eksploatacije gradevine potrebno provoditi redovno odrZavanje u skladu s vaZzeéim
propisima koji reguliraju gradnju i odrZavanje gradevina, a posebno odrZavanje cesta te prema
uputama pravne osobe koja upravlja cestom. Kod odrzavanja posebnu paZznju treba dati jarcima za
oborinsku odvodnju, svim propustima u trasi ceste, rigolima te svim drugim dijelovima koji
omogucuju kvalitetnu odvodnju. NaroCitu paznju obratiti i na stanje stabilnosti i zastite od erozije
pokosa nasipa i usjeka te na stanje prometne opreme i signalizacije.

Uz predvidene mjere odrzavanja gradevine, projektirani vijek za konstrukciju iznosi 25 godina, nakon
cega je potrebno provesti potrebne mjere radi produzivanja vijeka konstrukcije.

2.7. Projekt sanacije okolisa

Projekt sanacije okolisa po zavrsetku faze izvedbe predvidene ovim projektom podrazumijeva
slijedece radnje, odnosno aktivnosti:

- ocistiti kompletne zonu - lokaciju zahvata, od gradevinskog materijala na glavnim i
privremenim gradiliSnim stovaristima

- ocistiti kompletne zonu od otpadnog materijala bilo kakvog porijekla
- eventualniizljevi nafte i sl. tvari od mehanizacije treba trenutno odistiti i odstraniti

- ocistiti-odstraniti bilo kakve privremene oznake (iskolcenja i sl.)

Napomena:
- troSkovi za gore spomenute radnje, kao i sl., a nisu navedene ovim projektom, ali u
funkciji zastite okolisa, su obuhvacene u cjelovitoj cijeni radova.
- radnje koje ovim projektom nije bilo moguée predvidjeti, a nametnu se tokom gradnje, ili
naknadno treba svakako definirati u tehno-ekonomskom smislu Investitor i Izvoditelj
radova.
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2.8. Mijere zastite

2.8.1. Zastita zraka

Anaerobnom razgradnjom otpada u tijelu odlagalista nastaju plinoviti produkti CH4 i CO2. Od 1 kg
krutih otpada nastaje 0,45 m? plinova, dok se stvarno mozZe o&ekivati vrijednost od 0,03 do 0,18
m3/kg. Metan je u koncentraciji od 5-15 % sa zrakom eksplozivan. Koli¢inski produkcija metana u
direktnoj je vezi sa intenzitetom razgradnje otpada te nakon brzog postizanja maksimuma produkcija
metana eksponencijalno pada. Potrebno je kontrolirano skupljati i odvoditi plinove koji nastaju
unutar tijela saniranog odlagalista. Isto se postiZe izradom kanala za otplinjavanje (odzracnika), gdje
se plinovi u atmosferu ispustaju aktivnim putem (aktivni sustav). Potrebno je predvidjeti
otplinjavanje odlagaliSnog prostora pomodu okomitih Sljuncanih kanala promjera 100 cm koji se
nalaze na udaljenosti cca 20 do 40 m koji zavrSavaju odzra¢nicima. U kanale treba ugradivati
perforiranu HDPE-cijev promjera 110 mm. Plin ¢e se od odzracnika cijevima odvodi na baklju za
spaljivanje plina. Potrebno je provoditi odrzavanje sustava za aktivno otplinjavanje.

2.8.2. Mjere zastite na radu

Od instalacija na ovom objektu mogu nastati slijede¢e po zdravlje i Zivot opasne situacije za rad i
boravak ljudi:
- lomovii ozlijede udarom zbog nepaZljivog rukovanja uredajima koji rotiraju ili se kre¢u
- strujni udari uslijed polijevanja instalacija kod prsnuca cjevovoda ili uredaja
- eksplozije ili pozar uslijed nepravilnog rukovanja instalacijom
Da bi se ove situacije izbjegle rukovatelji, se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a
instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su atestirani. U toku
projektiranja radi sprjecavanja opasnih situacija po zdravlje i Zivot ljudi usvojena su slijededa rjesenja:
- svi radovi na odrzavanju i ¢iS¢enju uredaja obavljaju se iskljucivo u stanju mirovanja uredaja,
odnosno
- kada je sustav hladan instalacija je antikorozivno zasti¢ena, a uzemljenje po propisima je
predmet elektro dijela projektne dokumentacije
- svi radovi na instalacijama trebaju se izvoditi u stanju mirovanja uredaja, a od strane radnika
odrzavanja koji imaju odgovarajudu stru¢nu spremu i polozZen ispit zastite na radu

Predvidena je primjena kvalitetnih cijevi isporuéenih prema HRN standardima. Sva ugradena oprema
i armatura treba biti atestirana na takovu vrstu instalacija. Nakon dovr$enja instalacija ée se propisno
ispitati:

e na ¢vrstocu

® nanepropusnost

e na funkcionalnost

O uspjesno zavrSenim ispitivanjima sastaviti ée se zapisnik i izdati potvrde o upotrebljivosti instalacije.

U tu svrhu projektom su predvidene slijede¢e mjere zastite:
1. Nepropusnost cijevi osigurana je primjenom odgovarajuéih propisa za zavarivanje cijevi kao i
tlaéne probe.
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2. Odvodenje kondenzata rijeSeno je nacinom vodenja horizontalnog razvoda prema najnizoj
tocki.

3. Zapaljivim tekué¢inama koje se upotrebljavaju pri radu treba rukovati uz odgovarajuée mjere
opreza.

4. Zapaljive tekudine se ne smiju ni u jednom trenutku ostavljati bez stru¢nog nadzora.

5. Ako dode do prekida radova, instalaciju treba ostaviti u sigurnom i tehnicki zadovoljavajuéem
stanju

2.8.2.1. ZASTITA OD FIZICKIH POVREDA

Cijeli sustav opreme i uredaja smjesten je tako da ne ometa kretanje po objektu. Svi konstruktivni
materijali su negorivi elementi.
Uredaji su locirani tako da osiguravaju nesmetanu manipulaciju oko njih.

2.8.2.2. MJERE ZASTITE NA RADU PRILIKOM IZVEDBE RADOVA

Sredstva i osobna zastitna sredstva
Sredstva za rad i osobna zaStitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena u skladu s
pravilima zastite na radu. Posebno je vazno prije pocCetka rada provijeriti ispravnost sredstava rada s
poveéanom opasnosti kao $to su:

e oruda koja pokrece elektromotor,

e motori sa unutarnjim sagorijevanjem,

e oruda s posudom pod tlakom,

e oruda ¢ijim koriStenjem nastaju opasne tvari.
Kao osobna zastitna sredstva koriste se rukavice, kacige, odijela i obuca od izolacijskog materijala,
alati s izoliranim drSkama, pribor za uzemljenje i spajanje, indikatori napona, indikatori plina,
izolacijske podloge i sl.
Sva osobna zastitna sredstva trebaju biti u ispravnom stanju.

Osiguranje od udara el. energije
Zbog induktivnog utjecaja elektroenergetskih postrojenja ili atmosferskog praznjenja, na kabelima ili
aparatima se mozZe pojaviti opasni poviseni potencijal. Za vrijeme rada potrebno je izolirati cijelo
tijelo prema zemlji ili barem na opasnim dijelovima. Pri tome se treba pridrzavati slijedecéeg:

e stajati na nevodljivim materijalima,

e upotrebljavati izolacijske rukavice i izolacijski alat,

e vlaine zidove zastititi nevodljivim materijalom,

e drZatiradno odijelo suhim,

e priradu s kabelima uzemljiti vodi¢e na obje strane.

Osiguranje radne povrsine i radnog prostora
Radna povrsina predstavlja cjelokupni prostor. U sklopu ove povrsine posebno je potrebno osigurati
priru¢ne radionice i skladista za postojece materijale i opremu koji se ponovo ugraduju.

Osiguranje putova za transport i evakuaciju radnika
Potrebno je osigurati putove za horizontalni i vertikalni transport materijala i opreme. Omogucditi
nesmetan pristup do nuznih izlaza za slucaj potrebe evakuacije.
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2.8.3. Mijere zastite od pozara

Opasnost od pozara javlja se prilikom transporta, uskladiStenja i manipuliranja sa zapaljivim
materijalima koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brusenja i busenja, odgovarajudih
nosaca izraditi u za to predvidenim radionicama.

Ukoliko je neophodno da se ovi radovi izvode u objektu, potrebno je osigurati mjesto rada s
odgovarajucim aparatima za gasenje pozara sa suhim prahom.

Provoditi ostale mjere zastite od poZara prema propisima i internim aktima izvoditelja radova.

2.9. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANIJA

Proracunski uporabni vijek konstrukcija gradevina pretpostavljeno je razdoblje u kojem se
konstrukcija upotrebljava za namijenjenu svrhu, uz pretpostavku odrzavanja, ali bez potrebe za ve¢im
popravcima.

NadstreSnica obradena u ovoj mapi svrstana je u kategoriju 4 proracunskog uporabnog vijeka
(konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina uobicajenih dimenzija ili obicne
vaznosti) prema HRN EN 1990:2011/NA:2011 za koji je naznaceni proracunski uporabni vijek 50
godina. Plato na kojoj je smjestena baklja uporabni vijek je oko 25 godina.

Programom kontrole i osiguranja kvalitete definirana su svojstva gradevnih proizvoda koji se
ugraduju u konstrukciju, ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti istih, kao i uvjeti gradenja i
ostali zahtjevi.

Radi o€uvanja tehnickih svojstva gradevine predvida se redovno odrZavanje, a posebnu pozornost
treba obratiti na antikorozivnu zastitu, protupozarnu zastitu i cjelovitost betonskih povrsina. Sve
uocene nedostatke i oSte¢enja potrebno je Sto hitnije ukloniti i objekt dovesti u projektirano stanje.

Odrzavanje gradevine duzan je osigurati vlasnik gradevine na nacin da se odrzavanjem osigurava
upotrebljivost i ispravnost gradevine, uredaja i opreme, upotrebljivost gradevine kao cjeline i
sigurnost njezinog koristenja.

Odrzavanje konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocCuvaju tehnicka svojstva
konstrukcije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom i tehnickim propisima, te drugi bitni zahtjevi
koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisima i pozitivnim pravilima struke.

Odrzavanje konstrukcije provodi se prema zahtjevima iz Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije te Pravilnika o odrzavanju gradevina.

Dokumentaciju o ispunjavanju obveze odrZzavanja gradevine odnosno unapredivanja ispunjavanja
temeljnih zahtjeva za gradevinu, duzan je Cuvati vlasnik gradevine za cjelokupno vrijeme trajanja
gradevine.

Gradevina se smije upotrebljavati samo na nacin i u skladu s namjenom gradevine.
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2.10. PROJEKT SANACIJE OKOLISA

Projekt sanacije okolisa, po zavrSetku izvedbe predvidene ovim projektom, podrazumijeva sljedeée
radnje, odnosno aktivnosti:

oCistiti kompletnu zonu - lokaciju zahvata, od gradevinskog materijala na glavnim i
privremenim gradiliSnim odlagaliStima

oCistiti kompletnu zonu od otpadnog materijala bilo kakvog porijekla

oCistiti - odstraniti bilo kakve privremene oznake (iskol¢enja i sl.)

Napomena:
e troskovi za gore spomenute radnje, kao i sl, koje nisu navedene ovim projektom, ali
su u funkciji zastite okolisa, obuhvaceni su u cjelovitoj cijeni radova
e radnje koje ovim projektom nije bilo moguée predvidjeti, a nametnu se tijekom
gradnje ili naknadno, treba svakako definirati u tehno-ekonomskom smislu Investitor
i 1zvodac radova.
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3. Staticki proracun

Stati¢ki proradun nadstre$nice prikazan je za krovnu povrsinu oko 12 m? za potrebe postavljanja
fotonaponskih ¢elija kao izvor napajanja elektricnom energijom baklje za spaljivanje plina koja se
isporu€uje zajedno u kompletu kao oprema. Konacna potrebna povrsina biti ¢e odredena po
odabranom ponudacu baklje te u slucaju potrebe za povecanjem krovne povrSine potrebno je
napraviti dodatni staticki proracun u izvedbenom projektu za potrebe odabrane opreme.

3.1.  TEHNICKI OPIS

3.1.1. Opis nosive konstrukcije

Predmetna konstrukcija jednostreSne nadstresnice (nagib krova =10°) je otvorena sa svih strana,
tlocrtnog rastera 2,44mx2,90m, ukupne brutto visine =3,00m.

Krovni pokrov, ¢eliéni trapezni lim TR 18/220/1100, t,om=0,60mm, oslonjen je na sekundarne krovne
nosace raspona =2,44m (ukupne duljine 3,30m), statickog sustava proste grede, na razmaku =0,61m.

Sekundarni krovni nosaci izradeni su od toplodogotovljenih kvadratnih cijevi 40x80x3mm (S235JRH -
HRN EN 10216) i oslonjeni su na glavne krovne nosace.

Glavni krovni nosaci izradeni su od toplodogotovljenih kvadratnih cijevi 100x100x3mm (S235JRH -
HRN EN 10216) i postavljeni su na razmaku od =2,44m. Statickog su sustava proste grede, raspona
=2,90m, i oslonjeni na stupove okvira. Donji pojas nosaca bocno je pridrzan horizontalnim krovnim
spregom @16mm (S235JRH - HRN EN 10216) u krajevima raspona, dok je gornja pojasnica bocno
pridrzana sekundarnim krovnim nosacima.

Obodni krovni nosaci izradeni su od toplodogotovljenih kvadratnih cijevi 100x100x3mm (S235JRH -
HRN EN 10216) i postavljeni su na razmaku od =2,90m. Statickog su sustava proste grede, raspona
=2,44m, i oslonjeni na stupove okvira.

Stupovi okvira su izradeni od toplodogotovljenih kvadratnih cijevi 100x100x3mm (S235JRH - HRN EN
10216).

Stabilnost krovne ravnine nadstresnice osigurana je postavljanjem krovnih spregova.

Globalna stabilnost nadstresnice osigurana je okvirnim djelovanjem glavnih okvira u popre¢nom i
uzduZnom smjeru.

Na dnu svakog stupa se nalazi podnozna plocica dimenzija 300 x 300 x 12mm, cCelik S275, s 4 rupe
promjera 22mm, jednoliko rasporedene u kutove plocice, osnog razmaka 200mm. Ankeri s kukom su
M16 (S235JRH - HRN EN 10216) i sidre se duljinom od 80cm u temeljnu traku hvatajuéi se kukom za
donju uzduznu zonu armature temeljne trake.
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Temeljne trake su armirano betonske dimenzija b/h=30/80cm, beton C30/37, armatura B500B,
armirati prema statickom proracunu.

3.1.2. Materijal nosive konstrukcije

Materijal Norma Oznaka materijala
Beton Hrn EN 206 C30/37

Armaturni Celik HRN EN 10080 B500B
Konstrukcijski celik HRN EN 10025-2 §235

3.1.3. Djelovanja na nosivu konstrukciju
Djelovanja na nosivu konstrukciju uzeta su sukladno Tehnickom propisu za Celiéne konstrukcije i
normama na koji taj propis upuduje.

Osnovna brzina vjetra prema HRN EN 1991-1-4 iznosi vb,0=25m/s. Osnovno optereéenje snijegom na
razini tla prema HRN EN 1991-1-3 iznosi sk=1,31kPa.

3.1.4. lzrada i montaza konstrukcije nadstresSnice

Konstrukcija je svrstana u klasu izvodenja EXC2 prema HRN EN 1090-2:2018.

Sva izrada Celicne konstrukcije je radionicka. Zavari standardnih zahtjeva za kvalitetu (prema HRN EN
ISO 3834-3:2007) razine kvalitete C s obzirom na nepravilnosti (prema normi HRN EN ISO 5817:2014).

Predvidena je AK zastita celicne konstrukcije hladnim premazima.

Za predmetnu konstrukciju, smjeStenu u razred okolisa C3 (prema HRN EN ISO 12944-2).,, i
projektirano dugo trajanje zastite (preko 15 godina...prema HRN EN ISO 12944-1) predvidena je
antikorozivna zastita Celicne konstrukcije hladnim premazima ukupne debljine 180R i to:

1. temeljni sloj u radionici: premaz na bazi epoxy smole / Debljina suhog sloja: 2x60=120 um

2. zavrsni sloj u radionici ili na gradiliStu: premaz na bazi alkida / Debljina suhog sloja: 2x30=60 um.
Kompletnu se celiénu konstrukciju ocisti (pjeskarenje, kemijska sredstva, ¢etke) do nivoa Sa 2%
(prema HRN EN ISO 8501-1). Na ocis¢enu konstrukciju nanosi se temeljni AKZ premaz minimalne

debljine 160u te zavrsni premaz (na bazi akrila) minimalne debljine 40u. Ton i zavrSna obrada (mat,
sjaj) zavrsnog sloja prema izboru glavnog projektanta.
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MontaZa konstrukcije u vij¢éanoj izvedbi. MontaZa predgotovljenih elemenata vrsi se autodizalicama
na unaprijed pripremljenoj i zbijenoj podlozi.

Spajanje segmenata glavnih nosaca na montazi vrsi se visokovrijednim vijcima (HRN EN 14399-4).

Izvodac radova na montazi razraduje nacin montaze u skladu s raspolozivom tehnologijom te uz
suglasnost projektanta.

Pri montazi, prihvatna uzad mora biti od nemetala (gurtne), koji ne ostecuje slojeve AKZ na
konstrukciji. Po zavrSenoj montazi konstrukcije, popraviti oStec¢ene dijelove premaza.

Plohe Celi¢ne konstrukcije koje kontaktiraju s betonom, ne premazuju se.

3.1.5. Temeljenje

Nadstresnica se izvodi na armirano betonskim trakastim temeljima, beton C30/37 (prema HRN EN
206), armatura B500B (prema HRN EN 10080), popre¢nog presjeka b/h=30/80cm, armirati prema
statickom proracunu.

Prilikom iskopa potrebno je od strane ovlastenog geomehanicara napraviti upis u gradevinski
dnevnik kojim se potvrduje nosivost tla i pogodnost tla za temeljenje. Ovlasteni geomehanicar i
nadzorni inZenjer moraju odobriti temeljenje.

Klasa izloZenosti betona je XC4.

Zastitni sloj betona iznosi 4,0cm.

Dubina temeljenja iznosi 80 cm.

Na pripremljeno tlo se postavlja podloZni beton debljine 6cm, C12/15.

3.2.  STATICKI PRORACUN NADSTRESNICE
3.2.1. Uvod
Staticki proracun i dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti provodi se racunalnim programom

Radimpex Tower 8, metodom konacnih elemenata. Osnovni elementi konstrukcije prikazani su na
skicama.
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Greda
b/d=30780 O

HOP ] 100x100x3 [l
HOP [] 100x100x3 [
HOP ] 100x100x3 [l
HOP [] 80x40x3 [

D=1.6 [

T E T

Setovi numerickih podataka

Greda (1-5)
3.2.2. Analiza opterecenja
3.2.2.1.  Stalno opterecenje
Trapezni lim krova nadstresnice gk =0,08 (kN/m2)
Fotonaponski paneli gk = 0,20 (kN/m2)

3.2.2.2. Korisno opterecenje

Prema Tablici 6.9. — Kategorije krovova, HRN EN 1991-1-1:2012, definirana je kategorija :
KATEGORIJA HNedostupni krovovi, osim za redovito odrzavanje i popravak

Prema Tablici 6.10(HR) — Uporabna opterecenje krovova kategorije H, HRN EN 1991-1-
1:2012/NA:2012, definirano je kao :

gk = 0,60 (kN/m2)
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3.2.2.3. Opterecenje vjetrom
Osnovna brzina vjetra:

Gradevina je dimenzioniranja na podrucje gdje temeljna vrijednost osnovne brzine vjetra
doseze 25m/s.

Vb = Cdir ’ Cseason 'Vb,o

Vy, - temeljna vrijednost osnovne brzine vjetra, oCitana na karti nacionalnog dodatka =25m/s
Cg, - vrijednost faktora smjera vjetra, preporucena vrijednost je C;, =1,0
Ceeason - VIjednost faktora godiSnjeg doba, za stalne konstrukcije ¢ =1,0

Vi = Cyir * Coeason Voo =1,0-1,0-30 =25m /s

season

Promjene s visinom:

Srednja brzina vjetra V_ (z) na visini z iznad terena ovisi o hrapavosti terena i
vertikalnoj razvedenosti i osnovnoj brzini vjetra.

Vin (Z) =C, (Z) G (Z) Vp
C,(2) - faktor vertikalne razvedenosti ¢ (z) =1,0
C,(2) - faktor hrapavosti

¢.(z) =k, -In| =
YA

(o]

k. - faktor terena ovisan o duljini hrapavosti z,

0,07
k =0,19.| 2

z

oIl

Z,.1 =0,05m (kategorija terena I, o€itano u tablici 4.1 HRN EN 1991-1-4)

z=4,00m
Z, - ovisi o kategoriji terena, u ovom slucaju kategorija terena II, z, = 0,05
0,07
z
k. =0,19-] —° =0,19
z

o,ll

¢.(z)=k -In| = |=1,00
z

(o]

v.(z2)=c.(2)-c,(z)-v, =25,0m/s
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Turbulencija vjetra:

Intenzitet turbulencije |,(z) odreden je kao standardna devijacija turbulencije podijeljena

sa srednjom brzinom vjetra.

_ Gv _ k1
v, (2) c(2)In(z/2,)

k, - faktor turbulencije, preporucena vrijednost k, =1,0

1,(2) =0,23

Tlak pri vr$noj brzini:

A, (2)=[1+7- |V(Z)]%-p-vfn(2)=1020N /m?

q,(z)=1,02kN /m’
p - gustoca zraka p =1,25kg / m’

Faktor izloZzenosti:

g, - tlak pri osnovnoj brzini g, :%-p-vg =390,63N /m’

¢ ()= %) 5
Oy

Tlak vjetra na povrsine:

Krov nadstresnice

Norma HRN EN 1991-1-4 daje koeficijente tlaka za jednostreSne krovove i nadstreSnice s
jednostresnim krovom (potpuno zatvorenu i otvorenu sadrzajem na strani niz vjetar).

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 44




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:
SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja
-
— - 7 @
e “ﬁ‘_\:\ 5 _ = = o =
S 2 T——————a
— _*.;4——-‘"/-— —2 - ‘“‘-ﬁ—\.‘,_ﬁ_' -
E—— = S e
= TR I - /\\\
L - —
Prazna, slobodnostojeéa nadstrednica (p = 0) - =
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Nadstrednica zatvorena (zaprijeéena) uskladiStenom
robom na strani niz vjetar (¢ = 1)

Koeficijenti sile i neto tlaka obuhvadaju kombinirane ucinke vjetra koji djeluje i na gornje i na donje
povrsine krova odnosno nadstresnice, za sve smjerove vjetra.
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Vrijednosti najveceg koeficijenata ocitanih iz tablice 7.6 (HRN 1991-1-4):

tocrt
B _ 41 I 1
| 10
vjetar
_+ & 2N C b
/10
o [ 3
5 — | S

+s( /10 di10 o

4 - — .

a) Koeficijent neto tlaka za krov (10°) nadstresnice zaprijecene robom (¢$=1), 6=0:

¢, =-140  w(n)=q,(z)-c, =—1,43kN /m’

C.(A)=-1,60  W(F)=q,(2z)-c, =-2,29kN /m’
Ce(B)=-2,60  w(G)=q,(z)-c,, =—3,72kN/m’
C,(C)=-2,70  w(F)=q,(z)-c,, =—3,86kN /m’

b) Koeficijent neto tlaka za krov (10°) nadstresnice zaprijeCene robom (¢=1), ©6=90:

¢, =-130  w(n)=q,(z)-c, =—1,33kN/m’

c(A)=-150  w(F)
Ce(B)=-1,80  w(G)
Ce(C)=-2,20  w(F)

q,(2)-Cp =—2,00kN / m*
q,(2)-cp =—2,40kN /m’
q,(2)-Ccp =—2,93kN /m’

c) Trenje

Prema tablici 7.10 koeficijent trenja C;, za valovite, rebraste i naborane povrsine iznosi:

c, =0,04
pa sukladno tome i ukupna sila trenja na krovnu povrsinu iznosi:

Fp =Cq -0, (2)=0,04kN /m’
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. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava OTPLINJAVANJA ODLAGALIETA

5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

Zagreb,
oZujak 2023.

3.2.2.4. Opterecenje snijegom

Za stalne/prolazne proracunske situacije optereéenje snijegom iznosi:

s=u-C,-C, s,

4; - koeficijent oblika opterecenja snijegom, 1, = 0,8

C, - koeficijent izloZenosti, uobicajena izloZenost C, =1,0

C, - toplinski koeficijent C, =1,0

s, - karakteristi¢na vrijednost optereéenja snijegom, s, =1,31kN /m’

za 1. podrucje, nadmorske visine do 200m

s=4-C,-C,-s, =0,8-1,0-1,0-1,31 =1,05kN / m’

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE:
101/22-GP 101/22-2 2

STRANICA:
47




™ PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
B 1 Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.

Opt. 1: STALNO (g)

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterec¢enje (1)

-

7
/‘ 1

el /
- /

Povrsinsko opterecenje|
1. p=-0.28 kN/m?2 [

Opt. 2: KORISNO

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterec¢enje (2)

Povrsinsko opterecenj
2. p=-0.60 kN/m? [l

101/22-GP 101/22-2

ZOP: OZNAKA PROJEKTA:

BROJ MAPE:
2

STRANICA:
48




SANACUA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI

BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata
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SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA
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Opt. 3: VIETAR +X

~
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Setovi numeri¢kih podataka

=
cHCEN
8 ~
Ole o o E
C|E EEZ
m///k
2z z =z
Xxxx3
CloNo 2
Gl N NS
Slen Nl
S =Y
Slaaa
S| . . .
ol o =

Povrsinsko optere¢enje (3-7,12)

Opt. 4: VIETAR -X

K»"‘.’éil»x

T VEA Vi ——

ANV
k' AT
LR\

N/ /¥

=2 hﬂﬂ«‘
Awzavel

.\

Setovi numeri¢kih podataka

STRANICA:

49

BROJ MAPE:

OZNAKA PROJEKTA:

101/22-2

ZOP:
101/22-GP

Povrsinsko optere¢enije (4,6,7,13)




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Opt. 5: VIETAR +Y

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optere¢enje (8-10,12)

Povriinsko opterecenjel|
8. p=2.93 kN/m? ]
9. p=2.00 kN/m? [l
10. p=2.40 kN/m? [_]
12. p=0.04 kN/m? [T

Opt. 6: VIETAR -Y

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optere¢enje (8-10,13)

Povrsinsko opterecenje
8. p=2.93kN/m? []
9. p=2.00 kN/m? [l
10. p=2.40 kN/m2 []
13. p=-0.04 kN/m?2 [l

ZOP: OZNAKA PROJEKTA:
101/22-GP 101/222

BROJ MAPE:
2

STRANICA:
50




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « e
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja

3.2.3. Staticki proracun - nosiva Celicna konstrukcija

3.2.3.1. Trapeznilim

Za pokrov je predviden samonosivi trapezni lim koji ima potrebnu nosivost u slucaju statickog sustava
kontinuiranog nosaca preko tri polja sa rasponima L = 0,55 m.

STATICKI PRORACUN:

Staticki sustav:

Kontinuirani nosac preko 3 polja

Proracunsko opterecenje:

-pritiskujuce djelovanje: Ogq =1,35:0,08+1,5-0,60 =1,28kN / m?

-odizuée djelovanje: ey =1,00-0,28 +1,5-(~3,86) = -5,51kN / m?

Odabrani pokrov mora imati dovoljnu nosivost s obzirom na proracunata djelovanja, te mora
zadovoljiti uvjet dozvoljenog progiba od maksimalno L/300.

Odabrani pokrov:

TR 18/220/1100 thom = 0,60mm

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 51




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.

Vodarska cesta 68, Zagreb
- 0IB: 55474899192

GRADEVINA:
SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava I
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
Pritiskajuce djelovanje: geq = 1,28kN/m?
! — — — o — -
I : _ _ \ _ PanN _ _ anN
a L -] -]
m ,”»“ T T I
. . L | L | L |
Mosac preko Iri raspona
Raspon L (m) | 050 o075 | 100 | 125 150 175 | 200 | 225 250 275 | 300 | 325 350
£ e g Fmax Dopus Cenj i " e
pusteno opterecenje q (kN/m2) Miniralng Sirina lekag a=40 mm, b=60 mm
{mm) | (kNfm)
0,50 0,04 * 27T 327 | 188 | 1327 083 069 | 053 | 042 034 028 | 023 | 019 016
0.55) LMS0 | 62ZF 327 | 186 | 132 083 067 | 044 | 029 020 014 | 090 | 007 005
UM | 627 327 | 186 | 093 05 032 | 020 | 013 008 005 | 003 | 002 00
0,60 0,05 . BEE 448 | 270 | 179 12% 093 | 072 | 056 045 037 | 03 | 02 022
LM50 | BEB 448 | 270 | 179 12 0BT | 057 | 038 027 019 | 013 | 010 007
LU0 | BEE 448 | 241 | 121 068 041 | 026 | 017 011 007 | 004 | 002 00
0. 7o 0,06 . 1130 577 | 346 | 228 161 1,18 oM 072 058 047 | 039 | 033 028
LM50 | 1130 577 | 346 | 228 161 103 | 067 | 045 032 02 | 076 | 011 008
U0 | 1130 577 | 28B4 | 143 080 048 | 031 | 020 013 008 | 005 | 003 001
050 0.06 . 1388 707 | 421 277 185 144 1,10 | 0BF 070 OS5 | 048 | 040 034
LM50 | 1398 TO7 | 421 | 277 181 118 | 077 | 052 036 02X | 018 | 013 009
Um0 | 1399 707 | 327 | 165 0% 056 | 035 | 023 015 040 | 006 | 003 00
Za vrijednosti od:
L=0,55m
thom = 0,60mm
fmax = L/300
interpolacijom dobijemo dopusteno opterecenje:
g= 4,48 + {[(0,75-0,55) / 0,25] x (8,68-4,48)} = 7,84kN/m? > 1,28kN/m?
ZADOVOLJAVA
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 52




PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vodarska cesta 68, Zagreb

0IB: 55474899192

GRADEVINA:
SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava I
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
Odizuée djelovanje: Qed = -5,51 kN/m?
1085
— -—
219 25
- - — =
. |
- L - S N —_ \
I " RS
50 HS
-— —
169
- —
a L] B L]
I a T
I 1IN TN 11111}
ran r.u .y
Nosac preko Iri raspona L - L B L ]
Raspon L fim} |05 o075 400 | 125 4150 175 | 200 [ 225 25 275 | 300 | 325 350
t nom "] s PR - -
Fmax Dopusteno opterecenje q (kM/m2) Minimalna Sirina keZaja. a-40 mem, b=60 mm
| (mm) | (kM/m2)
0.50 0,04 . 598 308 | 185 | 122 086 064 | 049 | 038 031 025 | 021 | 017 015
(0.55) LHSe | 598 308 | 185 | 122 086 06 | 039 | 02F 018 013 | 009 | 006 004
Lo | 598 308 | 170 | OB5 048 028 | 018 | 011 0OF 004 | 003 | 001 000
0,60 0,05 . 815 414 | 247 | 182 114 08 | 084 | 050 o0s1 033 | oz | 0z o2
LS8 | 815 414 | 247 | 162 114 077 | 050 | 034 023 076 | 012 | 008 006
Lo | 815 414 | 215 | 108 060 036 | 023 | 045 009 006 | 003 | 002 000
0,70 0,06 . 1053 529 | 313 | 205 144 106 | 081 | 064 o051 o042 | 035 | 02 025
LS8 | 1053 529 | 313 | 205 144 094 | 01 | 041 029 020 | 014 | 010 007
Lo (1053 529 | 282 | 131 074 044 | D28 | 0B 012 007 | 04 | 002 OO
0.80 0,08 . 1305 649 | 3,83 | 250 175 129 | 098 | OF7 062 051 | 042 | 035 030
LS8 | 1305 649 | 383 | 250 175 111 | 073 | 049 034 024 | 017 | 012 008
Lo | 1305 649 | 300 | 155 o087 o052 | 033 | o1 014 009 | 005 | 003 oM
Za vrijednosti od:
L=0,55m
thom = 0,60mm
fmax = L/300
interpolacijom dobijemo dopusteno opterecenje:
q= 4,14 +{[(0,75-0,55) / 0,25] x (8,15-4,14)} = 7,35kN/m? >5,51kN/m?
ZADOVOLIAVA
Z0OP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 53




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Sekundarni krovni nosaci

Stati¢ki proracun konstrukcije te pripadni dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti provedeni su racunalnim

programom i prikazani u nastavku.

Odabrano: kvadratni profil 40x80x3mm, S235

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

-0.04

o
< <
S
S
Grupa: SEKUNDARNI KROVNI NOSACI
Utjecaji u gredi: max N1= 8.92 / min N1= -6.04 kN
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 54




™ PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
0IB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21 ) o
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Grupa: SEKUNDARNI KROVNI NOSACI : ™
Utjecaji u gredi: max T2= 6.62 / min T2= -6.60 kN ' ~
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21 3
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Grupa: SEKUNDARNI KROVNI NOSACI
Utjecaji u gredi: max M3= 3.54 / min M3= -3.01 kNm
Z0P: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 55




GRADEVINA:
SANACUA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI

BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb,
oZujak 2023.

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava «
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

Opt. 23: [GSU ANV] 13-21

o)
o
Grupa: SEKUNDARNI KROVNI NOSACI
Utjecaji u gredi: max Zp= 11.75 / min Zp= -63.40 m / 1000
2
3 3 3 ) 3 3
o> 0 o o o o o
< < Lo Te) Te) < | 290
o o o o o o o
1 Q@ Q <L s 4
Pogled: K1 - Grupa: SEKUNDARNI KROVNINOSACI
Kontrola stabilnosti
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 56




OIB: 55474899192

PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 |
5TAP 18-32 Plastiéni moment otpara Wz, pl= 10.514 cm3
POPRECHN| PRESJEK: HOP [ 80x4l3[S 235][Set 5] Ratunsks ofpomostna seviane Me,Rd = 2.268 kNm
EURCCODE 3 (EM 1993-1-1:2005) Uvjet6.12: MEd,z <=Mc,Rd,z (0.03==2.27)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJERA 6.2.5 Posmik
Rsfunsks nosivostna posmik VplRdz= 54 353 kN
Ax= 6510 cm2 Raéunsks nosivostns posmik Ve Rdz= 54 353 kN
s Ay= 2,203 cm2 Uvjet6.17: VEdz<=Ve,Rd,z(0.32<=54.35)
Az= 4,407 cm2
lx= 43.680 cmd §.2.8 Savijanie | posmik
ly= 52.250 cm4 Mije potrebnareduksjs momensats otpomasti
lz= 17.540 cmé Wvjet: VEd,z <= 50%\pl.Rd,z
Wiy = 13.063 em3
= Wz= 8.770 cm3 §.2.8 Savijanje icentiénasila
E] N Wy pl= 17.454 cm3 Koeficient a= 1.660
"1 ¥ Wzpl=  10.614 cm3 Orvjer (My,Ed / Mpl,Rd,yy'a 0.293
whD = 1.100 UvjetE.41:{0.28==1)
yM1 = 1.100
ap yM2 = 1.250 6.3 NOS|VOST ELEMEMATAMNA IZVIJANJE
—T Anatiad = 0.300 §.3.2.1 Mosivost na boBnotorziona izvijanje
Koeficient Cil= 1.132
[mimi] Koeficient C2= 0.453
[fy=23.5 kMWcm2, fu = 36.0 kN'cmZ) Koeficlent L ca= 0.525
Koef.efektduzine botnog zvijanjs k= 1.000
Koef.efektdufine torzijskog bw= 1.000
FAKTORI ISKORISTENJAFPO KOMBINACIAMA OFTERECENIA uvijanja
13, y=0.52 14 y=0.52 Koordinata zg= 0.000 cm
16. 12.y=0.36 Koordinata zj= 0.000 cm
8 y=0. 9.y=0.22 Razmak boéno pridrianih tofaks L= 290.00 cm
17. y=0.14 10.y=0.14 Sektorski moment inercie Iwe = 0.000 cmb
20.y=0.08 19.y=0.08 Krit. mom.za boéno torizvianie Mor= 44207 kNm
Odgovarsjud moment otpora Wy = 17.454 em3
STAP IZLOZEN SAVIJANIU Koeficientimperf. 0.760
(sluésjoptaredenis 13, na 125.8 cmod podetks Stapa) Bezdimanzionaina vitkost 0.305
Koeficientredukesije (5.3.2.2.) 0.920
Poprednasila u z pravou VEd.z= 0.323 kN Ratunsks ofpomostna zvijane 3.431 kNm
Momenat savijanja okoy osi -1.778 kNm UvjetB.54: MEd,y == Mb,Rd (1.78 <=3.43)
Momenat savijanja okoz osi 0.034 kMm
Sistemska dugine Stapa L= 280.00 cm
PROVJERA OTPORMNOSTI MA POSMIK
5.5 KLAS IFIKAC|JA POPRECHIH PRESJEKA [sluésj opteracenjs 13, podeatak Stapa)
Klass presjeksa 1 N _
Poprecnasila u y pravcu VEd,y= -0.048 kN
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Poprecnasila u z praveu VEd,z= 2.785 kN
6.2.5 Savijanje yy Sistemska dudina Staps L= 280.00 cm
Plastiéni moment otpora Wy.pl= 17.454 om3
Rafunska ofpomostna savisns Me,Rd = 3.729 kNm 55-225"-'35“"%5'[ POPRECNIH PRESJEKA
; . - - 2.6 Posmi
Uvjet6.12: MEd,y<=Me Rdy(1.78<=2.73) Radunsks nosivostna posmik VplRdz= 54353 kN
6.2.5 Saviane z= Rafunska nosivostna posmik VeoRdz= 54303 kN
Uvjets.17: VEdz<==Vc,Rd,z(2.79<=54.35) Uvjet6.17: VEdy==Vc,Rdy(0.05==27.18)
Ratunsks nosivostna posmik VplRd,y= 27TATT kM
Ratunsks nosivostna posmik Ve, Rd,y= 27177 kN
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 57




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Glavni krovni nosaci

Staticki prorac¢un konstrukcije te pripadni dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti provedeni su ra¢unalnim
programom i prikazani u nastavku.

Odabrano: kvadratni profil 100x100x3mm, S235

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

Grupa: GLAVNI KROVNINOSACI

Utjecaji u gredi: max N1= 8.92 / min N1= -6.04 kN

Z0OP:
101/22-GP

OZNAKA PROJEKTA:
101/22-2

BROJ MAPE:
2

STRANICA:
58




Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata

™ PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
F IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIUNSKI
@ o5 55074300192

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava ” St

OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

W

U

i) Y
el I I

n

i

Grupa: GLAVNI KROVNINOSACI
Utjecaji u gredi: max T2= 6.62 / min T2= -6.60 kN

§
|

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

Grupa: GLAVNI KROVNINOSACI
Utjecaji u gredi: max M3= 3.54 / min M3= £301 kNm

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 59




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Opt. 23 [GSU ANV] 13-21

Grupa: GLAVNI KROVNINOSACI
Utjecaji u gredi: max Zp= 11.75 / min Zp= -63.40 m / 1000

2

0.33

0.33

2.90

Kontrola stabilnosti

1
Pogled: K1 - Grupa: GLAVNIKROVNINOSACI

Z0OP:
101/22-GP

OZNAKA PROJEKTA:
101/22-2

BROJ MAPE:
2

STRANICA:
60




OIB: 55474899192

. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 |
STAP 26-10 Raéunska otpomosztna savijanje Mz, Rd = 9.045 kMm
POPRECNI PRESJEK: HOP [ 1001003 [S 235] [Set: 4] Uvjetf.12: MEdy==Mc,Rdy(3.01<=5.05)
EURCCODE 3 (EM 1983-1-1:2005)
§.2.6 Posmik
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE FRESJEKA Ractunsks nosivostna posmik VplRdz=  70.367 kN
Radunsks nosivostna pasmik Vo, Rdz= T0.367 kM
= 11.410 cm2 UvjetE.17: VEdz<=Vc,Rd,z(1.41==T0.37)
Ay= 5.705 em2
z = 5.705 cm2 5.2.10 Savijanje, posmik i cantitns sila
lx= 278.33 cmé Mije potrebna redukgjs momensts otpomosti
ly= 177.04 cméd Unjet: VEd,z <= 50%\Vpl.Rd.z
lz= 177.04 cma
Wy= 35.408 cm3 5.2.9 Savijanje i centiénasila
=] Wz= 35 408 cm3 Crrnjer MEd 7 Mpl,Rd 0.002
= N Wy, pl= 42.354 cm3 Reduc.moment plast.otp.na MMy, Rd = 2.048 kNm
2 ¥ Wzpl=  42354cm3  savianie
w0 = 1.100 Hoeficient a= 1.000
v = 1.100 Crmijer (hMy, Ed / MM,y Rd)a 0.333
1 M2 = 1.250 Uvjet6.41:(0.33 <=1)
T Anet/A= 0.900
6.3 NOSIVOST ELEMEMATA NA IZVIJANIE
[ §.3.1.1 Nosivost na izvijanje
{fy=23.5 kMNicm2, fu = 36.0kN/cmZ) Duzina zvijanja y-y ly= 328.07 em
Relativna vithost y-y M y= 0.880
Krivuljs izvijanjs za asy-y: C a= 0.490
FAKTORI ISKORISTENIA PO KOMBINACLIAMA OFTERECEMIA Elastina krtiéna sila Mery=  338.80 kN
13.y=0.33 14 y=0.33 15, y=0.26 Redukciskikoeficert Y= 0.606
16.y=0.26 12.y=0.25 21.y=0.17 Racunsks oipomostna zvijanie Mb,Rd,y= 147.78 kN
8. y=0.13 9.y=0.13 18.y=0.08 Uvjett.46: NEd <= Nb,Rdy (0.54 <= 147 T8)
17.y=0.08 10, y=0.07 11, y=0.07 L
20.y=0.04 18, y=0.04 Duzina izvijanja -z lz= 32907 cm
Relativna vithost z-z h_z= 0.880
STAP [ZLOZEN TLAKU | SAVIIANIU Krivulja izvijanja z8 os z-z: © a=  0.430
[sluésjopterecenja 13, na 164.1 cm od podetka Stapa) Redukcjskikoefcient ¥z= 0.608
Ragunska ofpomostna zvijanje Mb.Rd,z= 147.78 kN
Rafunska uzduzne sl MEd=  -0.541 kN Uvjet® 46: NEd <=Nb,Rd z [0.54 <= 147.7E)
Popreénasila u z pravou VEd.z= 1.408 kN . . . .
Momenst ssvianjs okoy osi MEdy=  -3.011 kNm  ©8.3.3 Elementikonstaninog popreénog presieka opteraceni
Sistemske duZna itaps = 32907 em savianjm i narmainim tiakam .
Proracun koseficiiensats interakcile zvrSen je altematvnom
5.5 KLASFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA metadom br. 2 (AneksB)
Klasa presjeka 2 Koeficientuniformnog momenta Cmy = 0.980
Koeficiientuniformnog moments Cmz = 1.000
5.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA, Kaoeficiientuniformnog moments CmLT= 0.950
§.2.4 Tlak Koeficientinterakoje kyy = 0.9582
Rafunzks ofpomostns tisk Me,Rd=  243.76 kN E“;’D!!E"}!“:mt".!e 'gf = gg?,ﬁ
" . - - oeficiientinterakdie ;= &7
Uvjets.9:NEd==Nc,Rd [0.54 ==24376) Kosfcijentinterskoje fea = 1003
6.2.5 Savijanje y-y o =
Plastiéni mament otpara Wypl= 42354 om3 Redukciski koeficiznt w=  0.609
MEd / {3y MRk wh1) 0.004
kyy * (MyEd + ANWEd) ! ... 0.317 Racunska uzduzns sila NEd = -1.511 kN
UvjetE 61:(0.32==1) Popreénasila u z praveu VEd.z= 5.620 kN
Sistemsks dufins Staps = 32907 cm
Redukcijski koeficijent ¥Z= 0.506
NEd / {xz MR/ yh1) 0.004 6.2 MOSIVOST POPRECNIH PRESIEKA
kzy* (MyEd + ANEd) / ... 0.180 6.2.6 Posmik
Uvjet6.62:(0.19==1) Racunska nosivostna posmik WplRd.z= 70367 kN
Raéunska nosivostna posmik Ve Rdz= TO.367 kN
Uvjet6.17: VEdz<=Ve,Rd,z[6.62<=T70.37)
FROVIERA OTPORMOSTI MA POSMIK
(sluéajopteradenia 13, na 54.1cm od pobatks Stapa)
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 61




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Obodni krovni nosaci

Staticki prorac¢un konstrukcije te pripadni dokaz mehani¢ke otpornosti i stabilnosti provedeni su racunalnim

programom i prikazani u nastavku.

Odabrano: kvadratni profil 100x100x3mm, S235

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

-0.13

Grupa: OBODNI KROVNI NOSACI
Utjecaji u gredi: max N1= 8.92 / min N1= -6.04 kN

-0.12

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE:
101/22-GP 101/22-2

2

STRANICA:
62




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

o
<)
]
© o
S
)
3
Grupa: OBODNI KROVNINOSACI
Utjecaji u gredi: max T2= 6.62 / min T2= -6.60 kN
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21
[a)
S
o
o
Grupa: OBODNI KROVNINOSACI
Utjecaji u gredi: max M3= 3.54 / min M3= -3.01 kNm
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 63




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
0IB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja
Opt. 23: [GSU ANV] 13-21
]
S
o
™~
~
0 Q@
S
O
S
o
=
o Q
<
Grupa: OBODNI KROVNINOSACI
Utjecaji u gredi: max Zp= 11.75 / min Zp= -63.40 m / 1000
2
[¢) [¢)
- -~
O. O. 2.90
o o
1.9 Q
Pogled: K1 - Grupa: OBODNI KROVNINOSACI
Kontrola stabilnosti
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:

101/22-GP 101/22-2 2 64




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava ” g
. OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 |
STAP 35-24 Omier (My.Ed ' MN.v.Bdra 0.014
POPRECHMI PRESJEK: HOP [1 1001002 [S 225] [Set: 2] Uvjets 41:(0.01==1}
EURCCODE 2 (EM 1982-1-1:2005)
5.2 NOSIVOST ELEMENATA MA IZVIAMNIE
GECOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.1.1 Nosivost naizvijanje
DuZina izvilgnja y-v 290.00 cm
Ax= 11.410 cm2 Relativna vitkost y-y 0.784
Ay = 5.705 cm2 Krivulja zvianjs zs os y-y: & 0.4380
z Az= 5.705 cm2 Elastiéna kritiéna sila 436.31 kN
Ix= 27833 cmd Redukeijski koeficient 0.672
Iy= 177.04 cmd Ratunsks ofpomostna zviianie 163.87 kM
lz= 177.04cmé  Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rdy(0.12<= 16387}
Wy= 35408 cm3
o Wz= 35.408 cm3 Duzina zvijgnjs zz lz= 280.00 cm
- Wy.al= 42.354 cm3 Relativna vitkost z-z A z= 0.784
M ¥ Wzgl= 42354 cm3 Krivulia izvianja za osz-z: C = 0.490
il = 1,100 Redukeiski koeficient wz= 0672
¥M1 = 1.100 Rafunsks otpomostns @viani Mp.Bd.z=  163.87 kN
Ao yMZ=  1.250 Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd.z (0.12 <= 163.57)
1y AnstA=  0.900
5.3.3 Elementi konstaninog popretnog presieks opteraceni
[mm] savijanjem i nomnalnim tls kom
= i - " ) Proragun kosficiienats interakcie zvisen je sitemafvnom
23.5 kMNicm2, 36.0 kMo
e om2. fi, o metodambr. 2 {AneksB)
Koeficijpntuniformnog momenta Gy = 0.850
FAKTOR! ISKORISTEMJA PO KOMBIMACUAMA OFTERECEMIA Koeficientuniformnog moments Gmg=  1.000
8 y=0.01 10.y=0.01 Koeficijentuniformnog moments GmLT= 0.850
11.y=0.01 13.y=0.01 Koeficijentintera koje kyy= 0.850
14.\(=D.D‘1 15.\(=D.D‘1 Koeficijentinterakdje kyz= 0.500
1?'\(:5'51 15'\(:5'51 Koeficijentinterakdje kgy= 0.570
ZD:\(=D:D1 ’ ’ Koeficijentinterakdje kzz= 1.000
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANIU Redukeijki koeficjent w= 0672
[sluéajopteradenia 11,na 145.0cmod podetks Stapa) MEH Gy MRS yM1) 0.001
- (MBS = Ay . 0.013
Rafunzks uzduina s NEd=  -0.116 kN Uvjet6.61:(0.01==1)
savijanja okoy osi MEd,y= 0.127 - -
A - = Redukeciski koeficijent == 0.672
Sistermska dufins Staps L= 290.00 cm N = -
Hﬁﬂ:‘ [z MRk M) 0.001
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA (*(WvEd = AMYEA) /.. 0.008
Kiasa presjeks 2 Uvjett 62:(0.01=<=1)
6.2 NOSIVOST POPRECHIH PRESJEKA
6.9 4 Tiak PROVIERA OTPORNOSTI MA POSMIK
RaZunsks opomastns tisk NoRd= 24376 kN [sluéajopteratenia 11, podatak Stapa)
Uviet6.9:NEd <=Nc Rd {0.12 <=243.76) Radunska uzdidns il NEd=  0.116 kN
i Popreénasila u z praveu WEd.z= 0175 kM
5.2.5 Savijanje y-y e, - = lw -
PlastiEni mament otpors Wy, pl= 42354 om3 Sistemska dudina Stapa L= 280.00 cm
Rafunsks ofpomostna ssvijanje MeRd= 9.048 kMm
: . = - 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
UvjetB.12: MEd,y <= Mg, Rdy(0.13<=19.05) 6.2.6 Posmi
rp—— I Rafunska nosivostna gesmik WeplRd=z=  T0.2367 kM
6295 sil - . &
Sm}erﬁﬁﬂmuiﬁﬂlﬁl‘w - 0.000 Ratunska nosivostns pesmic VeRdz=  T0.367 kN
st otp.ne MMyRd=  9.048 gyp  Uviet6A7: VEdz<=VoRdz(0.18<=7037)
savijanje
Koeficijent a= 1.000
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:

101/22-GP 101/22-2 2 65




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Krovni spregovi

Staticki proracun konstrukcije te pripadni dokaz mehaniCke otpornosti i stabilnosti provedeni su racunalnim

programom i prikazani u nastavku.

Odabrano: Sipka fil 6mm, S235

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

0.17

Grupa: KROVNI SPREGOVI
Utjecaji u gredi: max N1= 8.92 / min N1= -6.04 kN

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE:
101/22-GP 101/22-2

2

STRANICA:
66




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 |
2
Q .00 2.90
1
Pogled: K1 - Grupa: KROVNI SPREGOVI
Kontrola stabilnosti
5TAP 11-35 FAKTORI ISKORISTEMJA PO KOMBINACIAMA OFTERECEMIA
POPRECHI PRESJEK: Kruini[S 235] [Set: §] 11.y=0.00 16.y=0.00 20.y=0.00
EURCCODE 3 (EM 1983-1-1:2005) 8. y=0.00 12.y=0.00 13.y=0.00
14.y=0.00 15.y=0.00 8. y=0.00
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 17, y=0.00 18, y=0.00 19. y=0.00
10, y=0.00 21.y=0.00
Ax=  2.011 em2
Ay= 1810 em2  STAPIZLOZEN CENTRICNOMVLAKU
z Az= 1.810 cm2 (sluéajopteredenja 11, kraj Stapa)
lx= 0.643 cmd
ly= 0.322 cm4 Rafunzks uzduina sils NEd = 0.163 kN
Iz= 0.322 cmé Sistemszks dufins Stapa L= 38228 em
Wy = 0.402 cm3
I /% Wz= 0.402 cm3 6.2 NOSIWOST POPRECNIH PRESJEKA
- Wy, pl= 0.683 cm3  6.2.3Viak
¥ Wz pl= 0.683 cm3 Plast.rad.otpomost bruto presjsks MplBd= 42.954 kN
YD = 1.100 W&g&mneﬁm Mo, Bd = 456.904 kN
yM1= 1.100 Ratunsks gip.na viak MNt.Bd = 42.954 kN
yM2 = 1.250 Uvjets 5: NEd <= Nt Rd [0.17 <= 42.95)
Angtia= 0.900
[rm]
(fy=23.5 kNiomi2, fu = 36.0 kNicmZ)
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:

101/22-GP 101/22-2 2 67




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Stupovi

Staticki proracun konstrukcije te pripadni dokaz mehaniCke otpornosti i stabilnosti provedeni su racunalnim

programom i prikazani u nastavku.

Odabrano: kvadratna cijev profila 100x100x3mm, S235

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

-6.04

| L]

8.92

8.92

-6.04
-5.98
Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max N1= 8.92 / min N1= -6.04 kN
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 68




™ PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
Opt. 22 [GSN ANV] 8-21
.
0.23
| ™9
-0.43
H 0.23 ]
M -0.50| [10.43
0.62
-0.50 N
L | 0.62
Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max T2= 6.62 / min T2= -6.60 kN
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21
29
02®
o
Q o 0
Q. b‘\
Q-
ot
Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max T3= 0.61/ min T3= -0.61 kN AN
Z0P: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 69




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

A
\]
o
o
o
o
Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max M2= 1.00 / min M2= -1.00 kNm. qQ
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21
0.81
-0.6
0.98
- 1.
0.81 03
-0.64
0.98
-1.03
Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max M3= 3.54 / min M3= -3.01 kNm
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/222 2 70




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
0IB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
Opt. 23 [GSU ANV] 13-21
4.51
4.71
4.571
-4.51
4.71
4.69
4.571
4.69
Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max Xp= 8.42 / min Xp= -9.87 m / 1000
Opt. 23: [GSU ANV] 13-21
56>
(%)
565"
A
YA
50
A
NCE
ADP
Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max Yp= 11.36 / min Yp=-11.36 m / 1000
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:

101/22-GP 101/22-2 2 71




™ PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
B 1 Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
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0
Okvir: H_1 - Grupa: STUPOVI
Kontrola stabilnosti < @
3
2 ~
0.50
1
o
=
o
—
1230
o
0
Okvir: H_2 - Grupa: STUPOVI
Kontrola stabilnosti < @
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PROJEKTANTSKI URED:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava ” g
. OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA oZujak 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 |
STAP 27-35 savijanja oko y osi MEd,y = -1.033 kMm
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 1001003 [S 235] [Sat: 2] Sistemska dufina Stapa L= 230.00 cm
EUROCODE 3 (EM 1983-1-1:2005)
5.5 KLASIFIKACI JA POPRECNIH PRESJEKA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Klass presjeka 2
Ax= 11.410 em2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
ay= 5.705 cm2 6.2.3 Visk
z Az= 5.705 cm2 Plast.raé.otpormest bruto presjeks MplBd= 24376 kN
lx= 278.33 cmd W C neto gres. My, Rd= 266.17 kN
ly= 177.04 o Ratunska gip. na viak MtRd=  243.76 kN
lz= 177.04 cmd Uvjet6.5: NEd <= Nt Rd (4.08 == 243 T6)
Wy= 35408 cm3
o Wz= 35.408 cm3 6.2.5 Savijanie y-y
- Wygl= 42.354 cm3 Plastiéni moment otpora Wypl=  42.354 cm3
2 ¥ Wzgl= 42354 cm3 Rafunska olpomostns savianje McRd=  9.048 kNm
¥ = 1.100 Uvjet6.12: MEd,y <=Mz, Rd.y (1.03<=9.05)
yM1 = 1.100
190 Yz = 1.250 6.2.6 Ppsmik
e AnstA= 0.900 Rafunska nosivastna gosmik, VplLRd.z=  T0.367 kN
Rafunszks nesivostna i WePRdz=  70.367 kN
[mm] Uvjet6.17: VEdz<=VgRd.z(0.62<=70.37)
(=235 kNiem?2, fu = 36.0kNiem2)
(fy em2, fi. o) 6.2.10 Savijanje, pgsmik i geniiéna sila
Mije potrebna redukcja momensts otpomosti
FAKTOR| ISKORISTENIA PO KOMBINACUAMA DFTERECEMIA Uvjet: VEd.z <= 50%)pl.Rd.z
9.y=0.11 14.y=0.11 11.y=0.11 o L
16.y=0.11 8.y=0.11 6.2.9 Savijanje icaniifna sia
15.y=0.10 18.y=0.08 Omjer NED 7 Ml Rd. 0.017
20.y=0.07 17.y=0.07 19.y=0.07 Reduc.mament plast.otp.na MN.yBd=  9.043 khm
= = savijanjz
12.y=0.03 21.y=0.02 Koeficijent a=  1.000
STAP [ZLOZENVLAKL | SAVIJIANIU Omjer (Wy B4/ MN.y. Rd)ya 0.114
(sluajopteradenjad, kraj Staps) Uvjet6.41:(0.11<=1)
Rafunska uzdiuzna sila MEd = 4.080 kN
Popreénasila u z pravou VEd.z= 0.521 kN
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 73




™ PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
B 1 Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
5. Biograd na Moru, OIB: 95605491861 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.

Temeljne trake
Stati¢ki proracun konstrukcije te pripadni dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti provedeni su racunalnim
programom i prikazani u nastavku.

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

Grupa: TEMELJNE TRAKE
Utjecaji u gredi: max N1= 8.92 / min N1= -6.04 kN

Z0OP:
101/22-GP

OZNAKA PROJEKTA:
101/22-2

BROJ MAPE:
2

STRANICA:
74




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21
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Grupa: TEMELINE TRAKE : <
Utjecaji u gredi: max T2= 6.62 / min T2= -6.60 kN
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21
Grupa: TEMELJINE TRAKE
Utjecaji u gredi: max T3= 0.61/ min T3= -0.61 kN
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 75




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.

Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21
Grupa: TEMELJINE TRAKE
Utjecaji u gredi: max M2= 1.00 / min M2= -1.00 kNm
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21
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Grupa: TEMELJNE TRAKE n -
Utjecaji u gredi: max M3= 3.54 / min M3= -3.01 kifh N
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 76




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
B 1 Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava | 7, |\ ayAN)A ODLAGALISTA o3ujak 2023.

5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

Opt. 22: [GSN ANV] 8-21

/\
/ \
/ 1
< o
T— ’/
\~ /
\\. /
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Grupa: TEMELINE TRAKE <
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tlaz SMmin oytla= 0.55 kN/m? 0
Opt. 22: [GSN ANV] 8-21
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¥ X I
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Grupa: TEMELINE TRAKE S
Utjecaji u lin. leZzaju: max s,tla5 -0/027min g,tla= -0.28 m// 1000 (=)
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
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. PROJEKTANTSKI URED:

- OIB: 55474899192

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja
Mjerodavno opterecenje: 8-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B
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Grupa: TEMELJINE TRAKE -
Armatura u gredama: Aa2/Aa1 o -
Mjerodavno opterecenje: 8-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B
Grupa: TEMELJINE TRAKE
Armatura u gredama: Asw
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/222 2 78




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja
Greda 12-37 Presiek1-1  x=122m Mierodavna kombinacia za torziju:
ECZ [EN 1552-1-1:2004) 2812 1512 1.00xXV
C25 (yG=1.50.y5=1.15[3F] - = Mied= 006 ENm
B500B
Dimenzioniranje grupe sluégjeva Mjgrodavna kombinecijs za posmik;
opteredenja; 8-21 (GSN ANY) 10020
Vaed= 2.30 kN
I Wied= 0.00 kM
= Mied= 0.00 kNm
I Nislmax,2 = 874.80kN
NIH.max,3 = 874.80kN
£higs =-0.282/25.000%
Aszl= 0.08 cm?
L 0.05 omd
= nt t 0.00 cmf
- iz ] T 0.00 omf
= 20 &3\1. . ) E:.IDD om¥m (m=2)
L,!' f——— o | Einans gy = -wu-.a..- 135 arifm
: Paostotakamiranja: 0.47%
Mjerodavns kombinacia za savijanje:
10021
Mied= 0.00 kM
M2ed = 0.00 xNm
M3ed = -1.68 khm
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:

101/22-GP 101/22-2 2 79




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava | (0, \\)AvaANJA ODLAGALIETA o3ujak 2023.

5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

STABILNOST TEMELJA
Za provjeru stabilnosti konstrukcije koristimo grani¢no stanje nosivosti EQU:

Eusta < Egpg + T4 Eyq - destabilizirajuéi u€inci djelovanja
Eqp.q - stabilizirajuci ucinci djelovanja

T, - mogu¢i posmic¢ni otpor (zanemaruju se)

Parcijalni faktori za proracunski pristup 3 (EQU):

parametar oznaka EQU
stalno nepov. YG,nep 1,10
djelovanje (G) povolj. YG,pov 0,90
promjenjivo nepov. Ya,nep 1,50
djelovanje (Q) povolj.
slu¢ajno djelova. nepov. YA, nep 1,00
potres (A) povolj.
tan.efekt. kuta trenja (tg ¢') Yo' 1,25
efektivna kohezija (c') ye 1,25
nedrenirana cvrstoca (cu) Yeu 1,40
jednoosna ¢vrstoca (qu) Yau 1,40
zapreminska teZina (y) Yv 1,00
plitki temelji nosivost YRy
klizanje YRh

Za provjeru stabilnosti temeljne stope promatramo sumu momenata oko krajnje tocke temeljne
stope (na kontaktu temeljne stope i temeljnog tla):

Najnepovoljnija kombinacija: Komb 14: | + 1,5xIV

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 80




. PROJEKTANTSKI URED:

- OIB: 55474899192

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

";“VEST'T&':Z o cal | SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
RAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava < .t
5, Biograd na Moru, OIB: 9560§491;61 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA ozujak 2023.
Edst;d < Estb;d
Yo.dst ~(V -H+N- L) < Vet -(G . L/2)
1,50-(0,3-4~2,8/2+0,5'2,8+8,82-2-2,90)
< 0,90-(68,60-2,9/2)
81,35kNm < 89,52kNm
UVIJET ZADOVOLIJEN

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:

101/22-2 2 81
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PROJEKTANTSKI URED:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

3.2.3.2.

Dimenzioniranje ankera

Proracunska otpornost pojedinacnih ankera izloZenih posmiku

v

Uvjet:

F ,Rd e VEd

Vg, - ocitano na dnu stupa = 0,62kN

Odabran anker: M16, celik S235 JR EN 10025

f,, =235MPa
f,, =360MPa

— otpornost po plastu rupe:

K, - manja vrijednost od

€, - udaljenost od ruba okomito na djelovanje posmika = 35mm

2.8 2217
d

L4-P2 170 k=250
d

d, - promjer rupe = 22mm

P, - udaljenost centara otvora okomito na djelovanje posmika = 180mm

o, - manja vrijednost od

e, - udaljenost od ruba paralelno na djelovanje posmika = 35mm

3.
f

&

ub

u

1,00

dO

, a, =0,53

f, - ¢vrstoca materijala = 360MPa

d - promjer sidra = 16mm

t - debljina podnozne ploc¢e = 12mm

I:l,vb,Rd -

Ko f,-dt

VM2

=73309N =73,31kN

Z0OP:
101/22-GP

OZNAKA PROJEKTA:
101/22-2

BROJ MAPE:

2

STRANICA:
82




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « e
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja

- posmicna otpornost sidrenog vijka:

o, f,-A

\
Vm2

a, =0,44-0,0003- f,, =0,37

Fz,vb,Rd =

A - bruto popreéni presjek vijka =200,96mm”
Q- fub A

VM2

Fwre = =21385N =21,39kN
U podnoZju stupa proracunsku tarnu otpornost Ff’Rd izmedu podnozZne ploce i betona treba izvesti

iz izraza:

Ff,Rd = Cf,d ) Nc,Ed

C; 4 - koeficijent trenja izmedu podnoZne ploce i betona =0,30
N, gq - proracunska vrijednost osne tlacne sile u stupu =30,76kN
Firs =CiqNegg =0,30-30,76 =9,228kN

c,

Prorac¢unsku posmicnu otpornost F, ;, izmedu podnoZne ploce stupa i betona treba izvesti iz izraza:

Fira = Fire 7N Fippa
Fiore - manja vrijednost od F oy 15, 4 o
N - broj sidrenih vijaka u podnoznoj plo¢i n=4

Fors = Fipg tN-Fppg =9,228+4-21,39=94,79kN

Foro 2Ves  94,79kN>0,62kN  UVIET ZADOVOLJEN

\Y

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 83




. PROJEKTANTSKI URED:

- OIB: 55474899192

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA

Zagreb,
oZujak 2023.

Proracunska otpornost pojedinacnih sidara izloZenih viaku

Proracunska nosivost ankera na vlak odreduje se kao manja vrijednost od proracunska nosivost

ankera na vlak i proracunske nosivosti prianjanja betona za anker:

1) Racunska nosivost

ankera na vlak

Nu g = 0’9'A1et ) fub

VM2

A... - nominalna povrsina izloZena vlaku, za M 16, klasa 4.6 =157mm’

N . — m =40694N = 40,69kN

u,Rd

Im2
2) Racunska nosivost

Fo=u-fy -l

prianjanja betona za anker

U - opseg presjeka ankera, za vijak M16 =50,20mm

f., - proracunska ¢vrstoc¢a prionljivosti

fos =
Ve

0,36-/f
=22 N & _13IN/mm?

- f
1, - osnovna duljina sidrenja 1, = —2% = 622mm = 63cm

bd

F =u-f,-l, =41065N =41,07kN

F>F

s 2 P 41,07kN > 8,82kN  UVJET ZADOVOLJEN

Z0OP:
101/22-GP

OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE:
101/22-2 2

STRANICA:
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Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata

™ PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
F IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIUNSKI
@ 5 55074800192

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « e
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. Uvod

Program kontrole i osiguranja kakvoée obuhvaca sustavno praéenje kakvoée ugradenih materijala,
pravilne uporabe i samu ugradnju tih materijala, prema i Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19).

Pracenje kakvoce predvidenih i ugradenih materijala, dokazuje se atestima i certifikatima za predmetne
materijale koji moraju odgovarati po datumu, kvaliteti i koli¢ini ugradenog materijala, a prema Zakonu o
prostornom uredenju i gradniji.

Prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) za prefabricirane konstrukcije i opremu
koja ima potvrdu (certifikat) o sukladnosti ili za koje je na drugi propisani nacin dokazano da su
proizvedeni prema odredbama Zakona, nije potrebno to ponovno dokazivati.

Tijekom gradenja u svim fazama gradnje potrebno je osigurati kontrolu kakvoée izvedenih radova. Svi
gradevinski proizvodi, materijali i oprema mogu se ugradivati samo ako je njihova kvaliteta dokazana
certifikatom (atestom).

Glavni projekt izraden je u skladu sa Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19),
posebnim odredbama, ¢ime se osiguravaju temeljni zahtjevi za gradevinu - mehanicka otpornost i
stabilnost, sigurnost u slucaju poZara, higijena, zdravlje i zastita okolisa, sigurnost i pristupacnost
tilekom uporabe, zastita od buke, gospodarenje energijom i ocuvanje topline i odrziva uporaba
prirodnih izvora.

Temeljni zahtjevi za gradevinu koji se osiguravaju u projektiranju i gradenju gradevine su:

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST- gradevina je projektirana tako da optereéenja koja na nju
mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do:
e rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela
o velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv
e oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao
rezultat velike deformacije nosive konstrukcije
e oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA - gradevina je projektirana tako da u sluaju izbijanja pozara:
e nosivost gradevine moze biti zajamdcena tijekom odredenog razdoblja

nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

HIGIJENA, ZDRAVLIE | OKOLIS - gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne
predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog
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svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe
ili uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo ¢ega od dolje navedenog:
e istjecanja otrovnog plina
e emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih
e (Cestica u zatvoreni i otvoreni prostor
e emisije opasnog zracenja
e ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo
e ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utje€u na
pitku vodu
e pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje
krutog ili tekuceg otpada
e prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE - gradevina je projektirana tako da ne predstavlja
neprihvatljive rizike od nezgoda ili oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su
proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektricni udari, ozljede od eksplozija i provale. Prilikom
projektiranja se vodilo racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene pokretljivosti.

ZASTITA OD BUKE - gradevina je projektirana tako da buka koju zamjeéuju korisnici ili osobe koje se
nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje
spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE - gradevina i njezine instalacije su projektirane tako
da koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuéi u obzir korisnike i klimatske
uvjete smjestaja gradevine. Gradevina je takoder projektirana energetski ucinkovito, tako da koristi Sto
je mogucée manje energije tijekom gradenja i razgradnje.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA — gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora
odrziva, a posebno moraju zajamciti sljedece:
e ponovnu uporabu ili mogucénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova
nakon
e uklanjanja
e trajnost gradevine
e uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama

Glavnim projektom predvidene grupe radova primjenjivat ¢e se odgovarajuéi zakoni, pravilnici,
normativi, standardi i zahtjevi.

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama prema Zakonu o
normizaciji (NN br. 80/13) i Eurokoda 2 HRN EN 13670-1.

4.1.1. Primopredaja gradilista
Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je

u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke
na gradilistu, posebne uvjete gradenja i sl.).
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4.1.2. Osiguranje gradiliSta pogonskom energijom i vodom

lzvodac je duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradiliSta putem ugovora s
komunalnim radnim organizacijama.

4.1.3. Dinamika izvodenja radova

Izvodac je uz ponudu duzan priloziti Plan dinamike izvodenja radova sa prijedlogom roka zavrsetka
radova. Ako se trazi kraci rok zavrSetka radova izvodac je duzan dati nacin poveéanog kapaciteta
kojim ¢e modéi zadovoljiti rok. AngaZiranje kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzora. Kod
planiranja treba predvidjeti rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se
isti nece priznati kao razlog produljenja roka, niti ¢e se uporaba aditiva i posebna njega naknadno
obracunavati.

Izvoda¢ mora obavijestiti pocetak izgradnje svakog pojedinog elementa radova kroz svoj prilozen
program.

4.1.4. Tehnicka zastita

Prema vaze¢im propisima svi elementi tehnicke zastite uraCunati su u cijenu, tj. obuhvaceni su
faktorom gradiliSta. Radi kontrole, izvodac je duZan pocetak radova pravovremeno prijaviti nadleznoj
inspekciji rada. O provodenju zastite treba izraditi elaborat koji mora biti ovjeren kod inspekcije rada,
a jedan primjerak dostavlja se investitoru.

4.1.5. Geodetska kontrola

Izvodal je duZan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja. Na gradiliStu treba obiljeZiti i
osigurati stalnu tocku, a sva zapaZanja unositi u gradevinsku knjigu.

4.1.6. Njega konstrukcije i konstruktivnih elemenata

Beton se moZe spravljati samo u betonari sa automatskim tezinskim doziranjem i uz stalnu
laboratorijsku kontrolu komponenti. Prijevoz betona moZe se vrsiti samo automijesalicama s
automatskim dozatorom vode, na duzim relacijama. Ne dozvoljava se ugradnja betona, prevozenog
automijesalicama kojoj je prekoraceno vrijeme vezanja. Naknadno dodavanje komponenti i mijeSanje
nije dozvoljeno.

Ugradeni beton treba =zastititi od ispiranja, insolacije i niskih temperatura, osigurati stalno
polijevanje, onemogucditi dinamicke udare i vibracije na konstrukciji i kraj nje, u procesu vezanja. Pri
radu u nepovoljnim uvjetima treba osigurati kompletnu zastitu i dodatak aditiva. Zbukanje mortom,
pri visokim temperaturama treba provesti zastitu od sunca i polijevanje u procesu vezanja. Aditive
treba dodavati po uputama proizvodaca ili po recepturi ovlastenog instituta.

Sav beton mora biti spravljen u pogonu i certificiran. Beton se mora proizvesti prema HRN EN 206-1 i
ugraditi prema HRN EN 13670-1.
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4.1.7. Ispitivanje i atesti

Izvodac treba za sve dobavljene i ugradene materijale pribaviti ateste. Uzimanje uzoraka i ispitivanje
vrSi ovlastena organizacija. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne c¢vrstoée betona
treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne ¢vrstoée provesti
naknadno ispitivanje tlaéne cvrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu
sukladnosti prema prEN 13791. Treba ispitati vodovodne, kanalske i ostale instalacije, izvrsiti
ispitivanje vodonepropusnosti, dati odgovarajuce sheme i upute za rukovanje, te ovjerene garantne
listove i ateste za ugradnju opreme. Sva ispitivanja i atesti pribavljaju se o trosku izvodaca.

4.1.8. Faktor cijene

Na jedini¢nu cijenu radne snage izvodac zaracunava faktor po postoje¢im propisima i instrumentima
na osnovu zakonskih propisa. Osim toga izvodac faktorom obuhvada i slijedece radove koji se nece
platiti bilo troskovnicki bilo kao naknadni rad i to:

e sve rezije gradiliSta ukljucivo dizalice, mostove, mehanizaciju i sl.

e najamne troSkove za posudenu mehanizaciju

e svirezijski sati

e (iSéenje objekta i ugradenih elemenata

e sva ispitivanja materijala s atestima
uskladistenje materijala za obrtnicke i instalaterske radove
uredenje gradilista po zavrSetku radova s odvozom cjelokupno nastalog otpada,
pomocnih objekata i sl. IskoriStavane zelene povrsine trebaju se dovesti u prijasnje
stanje

4.1.9. Jedini¢na cijena

Jedini¢na cijena za izvodenje radova treba sadrzavati:
e savrad
e sav materijal
skele s prilaznim mostovima bez obzira na visinu i vrstu
e podupiranje konstrukcija
zasStita od vremenskih nepogoda
¢is¢enje od sSute i otpada
e odvoz Sute i otpada na predvideno mjesto
e svi pomoc¢ni radovi kod instalaterskih radova koji su potrebni da bi se mogao zavrsiti
svaki rad

4.1.10. Zbrinjavanje gradevnog otpada

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog
podrudja su:

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)
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Prema navedenim propisima, gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina,
rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja postojeéih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala,
koji se ne moze bez prethodne oporabe koristiti za gradenje gradevine zbog Cijeg gradenja je nastao.
Propisi takoder definiraju pojam ,,posjednik gradevnog otpada" - osobu koja ima pravo raspolaganja
odnosno posrednisStva nad gradevnim otpadom a to moze biti vlasnik gradevine, investitor, izvodac ili
neka trec¢a osoba.

U tom smislu je propisano da se gradevni otpad ne smije odloZiti na mjestu nastanka kao niti na
lokacijama koje nisu za to predvidene te da je posjednik gradevnog otpada duzan je snositi sve
troskove gospodarenja gradevnim otpadom.

Posjednik gradevnog otpada duZan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno skladistenje
gradevnog otpada.

Gradevni proizvod nastao materijalnom oporabom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u
gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom.

Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima
otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje najkasnije u roku od mjesec dana nakon
izdavanja uporabne dozvole.

Sve zemljane i druge povrsine terena koje su na bilo koji nacin degradirane otpadnim materijalom kao
posljedica izvodenja radova, izvoditelj radova je duzan dovesti u uredno stanje.

4.2. Gradevinski radovi
4.2.1. Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama, a u svezi s Zakonom o
normizaciji (NN br. 80/13) i Eurokoda 2 HRN EN 13670-1.

Prije pocetka izvodenja radova izvodac je duzan detaljno prouciti tehnicku dokumentaciju, obidi
lokaciju buducih radova te na osnovi toga izraditi organizacijsku shemu gradiliSta i dinamiku
izvodenja radova koji ¢e biti prilagodeni svim specificnim uvjetima izgradnje. Takoder je duZan
provjeriti sve visinske kote u projektu i eventualno ih ispraviti sa stvarnim visinama na gradilistu.
Radove treba izvesti stru¢no prema opisu projekta, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i
posebne osobine finalnog proizvoda izvodac je duzan pridrzavati se uobicajenog nacina rada,
uvazavajuci vazece norme uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga izvodac je duzan
pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koje se odnose na izbor i obradu materijala i nacin
izvedbe detalja, ukoliko to nije detaljno opisano, a narocito kada se zahtjeva izvedba van normi i
standarda.

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 89




. PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192
INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava | (0, \\)AvaANJA ODLAGALIETA o3ujak 2023.

5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i odgovarati opisu i postoje¢cim gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog
proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika.

Ako izvoda¢ sumnja u kvalitetu materijala i smatra da za takvu izvedbu ne moZe preuzeti
odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s obrazloZzenjem i dokumentacijom. Konacnu
odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim organom investitora, nakon proucenog
prijedloga proizvodacda. U slu¢aju nejasnoca troSkovnika mjerodavno je tumacdenje projektanta, a
izvodac se treba informirati prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

4.2.2. Zemljaniradovi

Teren na mjestu objekta treba isplanirati i iskolCiti, te uglaviti pocetnu i stalnu visinsku tocku. Sve
iskope izvesti to¢no prema projektu. Predvidenu kategoriju tla treba provjeriti. Ukoliko ista ne
odgovara rukovodilac gradilista i nadzorni organ trebaju ustanoviti zateCenu kategoriju prema opisu u
gradevinskim normama, a zakljucak upisati u gradevinsku knjigu.

Zamjena nekvalitetnog materijala

Pod izrazom zamjene loSe podloge podrazumijevamo nasipavanje, razastiranje, vlaZenje ili susenje,
grubo planiranje materijala u zamjenskom sloju, te nabijanje prema zahtjevima iz tehnickih uvjeta.

Rad ukljucuje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliSte te njegovu
zamjenu izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala. Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce, projektom organizacije gradenja,
zahtjevima nadzornog inZzenjera i OTU.

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u
temeljnom tlu uz odgovarajuéi nacin rada ne mogu postici zahtjevi kakvoce iz tablice 3.2.2/1.

Tablica 4.2.2./1.: Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla
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Stupan) zbijenosti
5z (u odnosu na Modul stisljivosti
Vrste materijala standardni Proctorov | Ms (ploca @ 30
postupak), najmanje cm), najmanje
%) (MN/m’)

Zemljani materijali:

(dio materjala iskopne kategorije “C™ - sve

gline niske do visoke plastiénosti 1 praiinasta

tla)

a) Srasla tla sastavljena od koherentnih

zemljanih materijala, a projektirani nasip nije 97 20

vigi od 2,00 m

b) Srasla tla sastavljena od kohe-rentnih

zemljanih materijala, a projektirani nasip je 95 20

vidi od 2.00 m

Nekoherentni  materijali i mijefani

materijali:

(materijali iskopne kategorije “A™ 1 “B” i dio
materijala kategorije “C”, kameni materyjali,
mijeiani kameni 1 zemljani materijali,
glinoviti 3ljunci, zaglinjene kamene drobine,
flisni  pjescenjaci,  dolomiti,  3kriljci,
konglomerati, pijesci, pjeskoviti ljunci). e
c) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanth 1 mijefanih materijala, a 100 25
projektirani nasip nije vidi od 2,00 m

d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemlianth 1 mijeanith  materjala, a 95 25
projektirani nasip je viii od 2,00 m

Zamjena nekvalitetnog materijala izvodi se pretezno kod niskih nasipa, gdje zbog manjih debljina
sloja nasipa nije moguce primijeniti neke druge metode poboljsanja temeljnog tla.

Materijal za zamjenu predlaze izvodac. Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida u
njegovu kakvocu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inZenjer. Debljina sloja koji ¢ée se
zamijeniti odreduje se na pokusnoj dionici.

Materijali za izradu zamjene trebaju zadovoljiti sljedece uvjete:
- koeficijent nejednolikosti zrna (U = dgo/d10) U > 9;

- maksimalna veli¢ina zrna jednaka polovini debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (15% zrna moze biti
do 50 cm);

- kamenito tlo za izradu zamjene mora biti od stijenskih masa postojanih na atmosferilije.
Plan ispitivanja sukladno OTU:

Na pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i nacin njihova rada.
Duzina pokusne dionice iznosi najmanje 50 m. Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala.
Zbijenost se ispituje najmanje na pet mjesta. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret
izvodaca, a ako ona zadovolji u pogledu kakvoce i ako se uklapa u trasu ceste, priznaje se kao
potpuno zavrseni zamjenjujudi sloj.

Za ocjenu kvalitete izvedenih slojeva, u ovisnosti o visini nasipa, zahtijeva se postizanje odredenog
stupnja zbijenosti (s;) od standardne suhe prostorne mase po Proctoru, kao i minimalna vrijednost
modula stisljivosti (M) odredenog kruznom plo¢om f/ 30 cm.

Propisi po kojima se obavljaju ispitivanja su:

U.B1.010 Uzimanje uzoraka
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U.B1.012 Odredivanje vlaZnosti tla
U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla
U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Kontrola ispitivanja stupnja zbijenosti ili modula stidljivosti izvode se na najmanje svakih 1.000 m?
svakog sloja nasipa, a ispitivanje granulometrijskog sastava nasipanog materijala najmanje na svakih
4.000 m? izvedenog nasipa.

Za sve vrste zamjene obzirom na svojstva upotrjebljenih materijala (nasip od zemljanih koherentnih
materijala, nasip od kamenitih materijala, nasip od mijeSanog materijala) vrijedi da se smrznuti
materijali ne smiju ugradivati te da se materijal ne smije ugradivati na smrznutu podlogu.

Temeljno tlo

Uredenje temeljnog tla, do kojeg dolazi posto je uklonjen humus i izvrSen sav iskop, sastoji se u
planiranju i zbijanju povrsSina iskopa temeljnog tla do trazenog stupnja zbijenosti primjenom
pogodnih strojeva.

Zbijanje temeljnog tla vrsi se pri optimalnoj vlaznosti materijala tla po standardnom Proctorovom
pokusu (HRN U.B1.038), neposredno po skidanju humusa i zavrsetku iskopa, uz osiguranje odvodnje,
na izravnanoj povrsini tla, a izbor strojeva za zbijanje zavisi o sastavu temeljnog tla.

Kontrola kvalitete stupnja zbijenosti i temeljnog tla regulirana je slijede¢im standardima:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaZnosti tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Plan ispitivanja sukladno OTU:

Tekuéa ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm uredene povrsine
posteljice.

Minimalna tekuéa ispitivanja jesu:
- jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m?
- jedno odredivanje modula sti3ljivosti na 1.000 m?
- jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6.000 m?
- jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 m u zoni bankine.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (s,) ili ispitivanje modula stisljivosti (M) kruznom plocom promjera 30 cm, ovisno o sastavu
tla, a najmanje svakih 2.000 m? temeljnog tla.

Kriterij za ocjenu kvalitete zbijenosti prirodnog temeljnog tla:
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- Zemljani materijali (dio kategorije "C" - sve gline i prasinasta tla):

a) visina nasipa do 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 97, modul stisljivosti Ms (MN/m?) = 20
b) nasip visi od 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 92, modul stisljivosti Ms(MN/m?)=20

- Nekoherentni i mijeSani materijali (A, B i C kategorije - kameni materijali, mijeSani kameni i zemljani
materijali, glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine i sl.):

a) visina nasipa do 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 100, modul sti3ljivosti Ms(MN/m?) = 25

b) nasip visi od 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 95, modul stisljivosti Ms(MN/m?)=25

Kada se ovi uvjeti zbijenosti ne mogu postiéi treba poduzeti mjere sanacije temeljnog tla koje su,
ovisno o uzrocima, slijedeci:

e poboljsana povrsinska odvodnja sustavom drenaza i jaraka

¢ mehanicka stabilizacija, tj. zamjena slabog materijala boljim

e stabilizacija tla hidraulickim vezivom (vapno, cement i sl.)
Nacin sanacije predlaZze izvodac, a odobrava nadzorni organ.

Tehnicki uvjeti izvodenja ovih zemljanih radova dati su hrvatskim normama U.E1.010-1981., tocka 2.8.
koji se odnosi na tehnicke uvjete izvodenja cesta.

Nasip

Pod izradom nasipa i nasipa prometno manipulativnih povrsina podrazumijevamo nasipavanje,
razastiranje, vlazenje ili suSenje, grubo planiranje materijala u nasip prema projektu, te nabijanje
prema zahtjevima iz tehnickih uvjeta.

Nagib svakog sloja nasipa se u uzduznom smjeru poklapa s nagibom nivelete, odnosno osi nasipa, a u
popreénom mora biti min. 4 % u svim fazama izrade, zbog dobre odvodnje. S nasipavanjem novog
sloja moZe se otpoceti tek kada se prethodni sloj dobro nabije, a to je dokazano ispitivanjem stupnja
zbijenosti. Visina (debljina) svakog pojedinog sloja nasipa mora biti u skladu s vrstom materijala i
strojevima, a odreduje se na pokusnom dijelu ili na osnovu provjerenih iskustava u radu s odredenim
materijalima i strojevima. Potrebu izrade probnog dijela odreduje nadzorni organ.

Plan ispitivanja sukladno OTU:

Za ocjenu kvalitete izvedenih slojeva, u ovisnosti o visini nasipa, zahtjeva se postizanje odredenog
stupnja zbijenosti (S;) od standardne suhe prostorne mase po Proctoru, kao i minimalna vrijednost
modula stisljivosti (Ms) odredenog kruznom plo¢om promjera 30 cm.

Tekuéa i kontrolna ispitivanja obavljaju se u skladu sa sljedec¢im propisima:

HRN  U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN  U.B1.012 Odredivanje vlaznosti uzoraka

HRN  U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN  U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Plan ispitivanja sukladno OTU:
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Tekuda ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm (ovisno o vrsti
materijala) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m? izvedenog nasipa.

Koli¢ina kontrolnih ispitivanja je minimalno po jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti
na 2.000 m? svakog sloja nasipa, a jedno ispitivanje granulometrijskog sastava materijala nasipanog
materijala na svakih 8.000 m? izvedenog nasipa.

Za sve vrste nasipa obzirom na svojstva upotrijebljenih materijala (nasip od zemljanih koherentnih
materijala, nasip od kamenitih materijala, nasip od mijeSanog materijala) vrijedi da se smrznuti
materijali ne smiju ugradivati, te da se materijal ne smije ugradivati na smrznutu podlogu.

Strojevi za zbijanje: vibrovaljci, vibronabijaci i kompaktori.
Debljina slojeva: 30 - 50 cm

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljiti slijedece uvjete:
o koeficijent nejednolikosti zrna (U=d6/d10) U>9
e maksimalna veli¢ina zrna jednaka polovini debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (15%
zrna moze biti do 50 cm)
e kameni materijal za izradu nasipa mora biti od stjenastih masa postojanih na
atmosferilije

Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradenog materijala u slojeve nasipa su:
Polozaj nasipnih slojeva:

a) slojevi nasipa visoki preko 2,0 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2,0 m ispod planuma
posteljice, s, (%) = 95, Ms(MN/m?) = 40

b) slojevi nasipa nizih od 2,0 m i slojevi nasipa viSih od 2,0 m u zoni do 2,0 m ispod planuma
posteljice, s, (%) = 100, Ms (MN/m?2) = 40

Ostali detalji tehnickih uvjeta izvodenja ovih zemljanih radova dati su u "Opéim tehnickim uvjetima za
radove na cestama", 1978., pod tockom 2.9, te HRN U.E1.010 pod 5.3 i 5.4.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubnom metru. Prijevoz
preostalog materijala u zavrsni pokrovni sloj obra¢unava se po kubnom metru u rastresitom stanju, a
stavka obuhvada i grubo planiranje na planirki.

Posteljica

Posteljica je zavr$ni homogeni nosivi sloj zamjenskog materijala ureden tako da odgovara trazenim
zahtjevima, sposoban da preuzme opterecenje od prometa i kolovozne konstrukcije bez
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prekomjernih plasticnih deformacija. Pored kvalitete materijala izrade posteljice, vazini su i
konstruktivni uvjeti u kojima se nalazi Sto podrazumijeva odvodnju, nagibe i sl.

Kriterij za ocjenu kvalitete izradene posteljice su nosivost i revnost. Metode kontrole postignute
zbijenosti na planumu posteljice su ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
pokus (s,) i modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om f/ 30 cm.

Tekuéa i kontrolna ispitivanja obavljaju se u skladu sa slijedec¢im propisima:

HRN  U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN  U.B1.012 Odredivanje vlaznosti uzoraka

HRN  U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN  U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Kolicina kontrolnih ispitivanja je minimalno po jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti
na 1000 m? posteljice, jedno ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na 6000 m?
te ispitivanje revnosti i poprecnog pada posteljice na svakih 100 m trase i nasipa.

Kvaliteta materijala izrade posteljice

Prirodni materijali za izradu posteljice su:
a) sitnozrnati koherentni materijali (gline, prasine, glinoviti pijesci)

b) mijesani kameni i zemljani materijali (glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine, trosne stijene,
skriljci i lapori, flis i sl.)

¢) kameni materijali (kamene drobine i sljunci)
Zahtjevi kvalitete vezanih materijala ("a" i "b") za primjenu u posteljici su slijedeci:

maksimalna suha zapreminska masa

po standardnom Proctoru min yd =1.6t/m3
granica tecenja max wi =50 %
indeks plasti¢nosti max lp =20%
bubrenje poslije 4 dana
(po standardnom CBR-u) max 3%
CBR min 3%
stupanj neravnomjernosti U = d60/d10 min U =9
odstupanje vlaznosti u odnosu na
Wopt +2%
sadrzaj organskih tvari max 6 %
Za kamene materijale dodatni su kriteriji: min U =4

max f/zrna =60 mm

(max 10% f/70 mm)

Zahtjevi za zbijenost i revnost posteljice:
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Sz Mg Odstupanje od ravnosti
Materijal izrade posteljice (%) (MN/ MIETEno I:‘;;Tn(;uhme 0
m?)
a) sitnozrni kohezivni materijali 100 20 30
b) mjesani kameni i zemljani materijali 100 35 50
¢) kameni materijali 100 35 50
Odstupanje od projektirane kote 20 mm
Poprecni nagib posteljice min 4%
Poprecni nagib stabilizirane posteljice min 3%

Ostali detalji tehnickih uvjeta izvodenja ovih zemljanih radova dati su u "Opc¢im tehnic¢kim uvjetima za
radove na cestama", 2001., pod tockom 2.9; te u standardu U.E1.010 pod 5.3.i5.4.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubnom metru. Prijevoz
preostalog materijala obracunava se po kubnom metru u rastresitom stanju, a stavka obuhvaca i
grubo planiranje.

4.2.3. NOSIVISLOJ

Ovom poglavlju potrebno je posvetiti posebnu paZnju obzirom da se njime povecava nosivost
posteljice (podloge) odlagalista.

Nosivi sloj izvodi se na prethodno pripremljenom i uvaljanom (radi ravnosti podloge na koju se polaze
geokompozit) tlu (podlozi) s ostvarenim poprecnim i uzduznim nagibima iz projekta i to ugradnjom
geokompozita za ojatanje podloge (kombinirano geotekstil 150 g/m? i geomreZa 60/60 kN/m) na
kojega se potom ugraduje drobljenac (0/63mm). Zbijanje drobljenca vrsi se nabijanjem i valjanjem
materijala u rahlom stanju debljine 23 cm.

Izvedeni nosivi sloj mora ostvariti sljedeée vrijednosti: s, (%) = 100, Ms = Ev,> 45 (MN/m?)

Postavljanje (ugradba) geokompozita za ojacanje tla

Gekompozit za ojacanje tla je kombinacija geomreZe odgovaraju¢e Cvrstoée i geotekstila
odgovarajuc¢e mase po jedinici povrsine, koji su medusobno termicki spojeni u proizvodnji materijala,
tako da cCine jedan materijal.

Geokompozit za ojacanje tla dobavlja se u rolama, a razastire se na pripremljeno tlu u uzduznom
smjeru i to na nacin da ne smije doéi do vecih boranja materijala. Gekompozit za ojacanje tla
medusobno se preklapaju, a preklopi moraju iznositi minimalno 30 cm u oba smjera.

Odmah po ugradbi geokompozita za ojacanje tla potrebno je izvrsiti prekrivanje istog drobljencom
(0/63mm) u sloju definiranom u projektu odnosno 23 cm. Ugradeni drobljenac potrebno je potom
zbiti na traZenu nosivost.
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Standardnim gradevinskim strojevima nije dopusteno direktno kretanje po geokompozitu za ojacanje
tla. Da bi se moglo kretati po povrsini na koju je ugraden geokompozit nuzno je ugraditi minimalno
23 cm drobljenca (projektom predvidenog prekrivnog materijala-drobljenca).

Kontrolna ispitivanija

Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm (ovisno o vrsti
materijala) najmanje na svakih 1000m? izvedenog nosivog sloja u to¢kama odredenim od strane
nadzornog inZenjera.

U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moZe biti manji od minimalno trazenog, s
tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za vise od:
= 2%, pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Rezultate ispitivanja izvodac predocuje nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju,
odobriti izvedeni nosivi sloje, ¢ime se stiCu uvjeti za izvedbu iduéih slojeva na odlagaliSnim kazetama.

Dakle, kriterij za ocjenu kvalitete izradene posteljice su nosivost, a zahtjevi za zbijenost i ravnost
nosivog sloja jo$ jednom je dat u tablici:

Sz Mg Odstupanje od ravnosti
Materijal izrade posteljice (%) (MN/m?) mjereno letvom duljine 4.0
m (mm)

kameni materijali 100 45 50
*** Dozvoljeno odstupanje od projektirane kote 30 mm
h [em] g : E. *CBRip
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2 40 b\ ‘:\k‘-\.“'\ 1 P Proracunske krivulje kojom je odredena vrsta geokompizita
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MN/m?
0 10 20 30

subsoil strength

Na temelju geomehanickog proracuna, dobivena je primjena sljedecih slojeva (materijala), kako bi se
ostvarila traZena nosivost podloge od Ms=Ev,>45 MN/m? i Ev,/Ev; < 2.5:
] Geokompozit za ojacanje tla, koji je kombinacija geomreze 60/60 kN/m (sloj za ojacavanje
podloge) i geotekstila 150 g/m? (sloj za separaciju materijala) termicki spojen u proizvodnji
= Sloj drobljenca (0/63mm) debljine od 23 cm
= Zastitni sloj od sljunka 0/2mm, koji se koristi radi zastite iducih slojeva.

Tehnicki uvjeti koje materijal mora zadovoljavati:
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Mehanicka svojstva geokompozita za ojacanje tla moraju odgovarati slijede¢im tehnic¢kim zahtjevima:

OPIS:

Geokompozit izveden od geomreze za koju je termicki spojen
geotekstil u procesu proizvodnje.

Karakteristike geomreze:

Karakteristike geotekstila:

Boja: Bijela

Sirovina: - Polipropilen (PP)
Maximalna vlaéna sila, uzduzno * EN ISO 10319 kN/m 60
Istezanje kod max. vlacne sile, uzd. * EN ISO 10319 % <8
Maximalna vlacna sila, poprec¢no * EN ISO 10319 kN/m 60
Istezanje kod max. vlacne sile, pop. * EN ISO 10319 % <8
Vlaéna sila kod 2% istezanja, uzd. * EN ISO 10319 kN/m 22
Vlaéna sila kod 2% istezanja, pop., * EN ISO 10319 kN/m 22
Vlacna sila kod 5% istezanja, uzd., * EN ISO 10319 kN/m 48
Vlacna sila kod 5% istezanja, pop.- * ENISO 10319 kN/m 48
Veli¢ina oka geomreze uzduZno x popre¢no mm Cca31x31

Sirovina: - Polipropilen (PP), bijeli

Masa po jedinici povrsine min.: * EN 965 g/m? 150

Maksvlmalna §I|a na vlak u % EN 1SO 10319 KN/m 6/10

uzduZznom/popre¢nom smjeru

| e K L la& i

stezavnje od vnajvece . vlatne sile wu * EN 1SO 10319 % 60/40

uzduznom/popre¢nom smjeru

Koeficijen? vodopropusnosti okomito na * EN 1SO 11058 m/s 11x107

uzorak, min.

CBR-najveca sila — Sila proboja, min. *EN ISO 12236 N 1650
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4.2.4. Kolnicka konstrukcija

Prije pocCetka radova na zbijanju posteljice, potrebno je izvrsiti ispitivanje vlaZznosti i podobnosti tla.
Potrebno je ispitati optimalnu vlaznost ili 97% Proktorovog pokusa, a s obzirom na vrstu tla
odgovarajuca sredstva za zbijanje (jeZevi, staticki valjci i sl. ). Zbijenost treba ispitati kruznom plo¢om
promjera 30 cm dok se ne postigne trazeni modul zbijenosti.

U koliko se u planumu ustanove dijelovi koji nisu pogodni za zbijanje posteljice, potrebno je organski
sloj skinuti. Ukoliko se ustanove dijelovi sa organskim primjesama, potrebno je izvrsiti zamjenu
materijala, a u koliko se ustanove dijelovi sa vecom vlaznoS¢u od optimalne, treba izvrsiti
prosusivanje do potrebne vlaznosti.

Za ovaj sloj treba u cijelosti primijeniti propise HRN U.E9.020 i HRN U.E9. 021.

Sljunak koji ¢e se upotrijebiti za izradu podloge treba biti porijeklom iz odabranih nalazista, te treba
posjedovati atest da isti zadovoljava u pogledu petrografskog sastava, Cistoce, granulometrijskog
sastava i podesnosti za zbijanje u kompaktnu i stabilnu podlogu.

Nakon zbijanja ovog sloja potrebno je ispitati modul zbijenosti kruznom plo¢om promjera 30 cm
prema HRN U.B!.046, te ustanoviti da li je postignut traZzeni modul zbijenosti, te da li priredena
podloga odgovara, u pogledu projektiranih i uzduznih nagiba, debljine sloja i ravnosti povrsina.

Mehanicki zbijeni nosivi sloj kolne konstrukcije potrebno je izraditi od kamenog materijala. Kameni
materijal za izradu ovog sloja treba posjedovati atest da zadovoljava sve kriterije u pogledu
petrografskog sastava, Cistoce (HRN U.B1 .024), granulometrijskog sastava (HRN U.B1.018),
pogodnosti za zbijanje (HRN U.B1.042).

Ovaj sloj potrebno je izvoditi navoZenjem materijala i njegovim razastiranjem u jednolicnom sloju
debljine cca 20 cm. Prije nabijanja i u njegovu toku, potrebno je regulirati vlaznost materijala tako da
bude u optimalnim granicama. Nabijanje pocinje nakon zavrSnog planiranja i profiliranja, vibracijskim
sredstvima. Nabijanje treba obaviti paZljivo preko cijele povrsine sloja.

Sva mjesta koja eventualno nisu dostupna strojevima za nabijanje, treba nabiti u skladu s trazenim
zahtjevima, drugim sredstvima. Kontrola kvalitete ovog sloja obuhvaca:

1. atestiranje materijala
2. odredivanje tehnologije ugradnje na probnoj dionici
3. kontrolna ispitivanja rada

4. tekuca ispitivanja u toku rada

Plan ispitivanja sukladno OTU:

Nakon zbijanja svakog sloja potrebno je izvrsiti ispitivanja modula zbijenosti kruznom plo¢om
promjera (znak) 30 cm prema HRN U.B1.046.

Nakon zbijanja cijelog sloja, potrebno je izvrsiti kontrolu izgradenog sloja u pogledu projektiranih
uzduznih i poprecnih nagiba, debljine sloja i ravnosti povrsina.

Kolna konstrukcija makadamske prometnice predvidena je za teski promet male i sljedeceg sastava:
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Kolna konstrukcija asfaltirane prometnice je sljedeéeg sastava:
- Temeljno nosivo tlo Ms>40 MN/m?2 -
- Tampon-mehanicki zbijeni drobljeni kameni materijal (0.1-63 mm),

(Ms>100 MN/m2) 30cm
- bitumenizirani nosivi sloj asfalta (BNS) AC 22 base 50/70 6cm
- habajudi sloj asfalta AC 11 surf 50/70. 4cm
Ukupno: 40 cm

Atesti trebaju biti izdani od ovlastene stru¢ne organizacije, a ne smije biti stariji od jedne godine.

4.2.5. Betonskii armirano betonski radovi

Kod izvedbe betonskih i armirano betonskih radova mora se primjenjivati Tehnicki propis za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17).

Prije pocetka izvodenja betonskih i armiranobetonskih radova mora se izraditi projekt betona koji
sadrzi sve elemente projektiranih klasa betona. Projektom betona mora biti definiran program
kontrolnih ispitivanja sastojaka betona, te kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske
mjesavine. Kvaliteta materijala i izvodenja radova dokazuje se dokumentacijom i to u tvornici betona
i na gradiliStu. Kontrola proizvodnje betona izvodi se prema odredbama Tehnickog propisa, a
kvaliteta takoder.

U plo¢ama ¢e se beton izradivati s dodatkom za vodonepropusnost gdje se to trazi. Prije izrade ploca
i temelja potrebno je pregledati tlo gradevinske jame i u slucaju da je loSih mehanickih karakteristika
potrebno ga je sanirati zamjenom materijala.

Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati HRN EN 197-1 i zadovoljiti propise navedene u NN br.
139/09, 14/10, 125/10, 136/12, odnosno imati ispitana svojstva prema HRN EN 197-1 i dokazanom
sukladnoséu po HRN EN 196-2.

Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno ¢vrst i postojan, te ne smije
sadrzavati organske sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu. Mora zadovoljiti HRN EN
12620, a lagani agregat HRN EN 13055.

Voda mora odgovarati HRN EN 1008.

Svojstva vodonepropusnog betona moraju odgovarati standardu HRN EN 12390-8. Tehnicka svojstva
kemijskog sastava (dodatak za vodonepropusnost) moraju zadovoljavati op¢e zahtjeve prema normi
HRN EN 934-1 i posebne zahtjeve bitne za svojstva betona prema normi HRN EN 934-2.

Izvoda¢ se mora strogo pridrzavati razredu tlaéne C¢vrstoée betona odredene za pojedine
konstrukcije. Beton koji se upotrebljava za betonske konstrukcije i elemente mora se ispitati i utvrditi
odgovara li propisanom razredu tlacne ¢vrstoce betona. Ispitivanje se vrsi na tlacnu ¢vrstocu prema
standardu HRN EN 12390-3 na ispitnim valjcima promjera 15 cm i visine 30 cm ili kockama veli¢ine
brida 15 cm €uvanih u vodi ili 95% vlazi pri temperaturi 20°C u trajanju 28 dana.

Obzirom na ¢vrstocu betoni se razvrstavaju u dvije kategorije:
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e  betoni BI (C12/15, C16/20) - spravljaju se bez prethodnog ispitivanja
e  betoni BIl (C25/30 i vise) - spravljaju se temeljem izvr$enih ispitivanja svjezeg i o¢vrslog betona
pripremljenog od predvidenog materijala.

Pocetna temperatura u fazi ugradnje ne smije biti niza od 5°C ni viSa od 30°C. U protivhom potrebno
je poduzeti posebne mjere i postupiti po propisima za ugradnju betona u posebnim uvjetima.

Ukoliko su plohe betona vidljive na fasadi i ostaju neozbukane treba ih izvoditi u oplati propisanoj u
opcéim uvjetima i prema opisu u pojedinoj stavci troskovnika, ukljucivo izradu, postavu i skidanje
oplate te njezino podupiranje. Beton mora biti ugraden pazljivo da ne dode do segregacije i gnijezda.
Za izradu betona upotrijebiti istu vrstu cementa i granulirani agregat. Kod nastavka betoniranja po
visini, zastititi povrsinu betona od procijedenog cementnog mlijeka.

Ne smiju se upotrijebiti takvi premazi oplate koji se ne bi mogli oprati s gotove betonske povrsine ili
bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim povrsinama.

U sve betonske i armirano betonske elemente potrebno je ugraditi u toku betoniranja Celi¢ne plocice,
ankere ili drvene kladice za uc¢vrséenje bravarije i limarije.

U jedini¢nim cijenama treba predvidjeti strojnu pripremu i ugradbu betona s propisanim materijalom,
sve transporte, pomocne radove, skele, podupiranja i druge radove potrebne za dobivanja gotovog
proizvoda, ukljucivo i naknadu za oteZani rad betoniranja oko raznih otvora, prodora i udubljenja za
instalacije, te zaStitu betonskih i armirano betonskih konstrukcija od djelovanja atmosferskih
nepogoda, vruéina, hladnodéaii sl.

Kod nastavka betoniranja nakon prekida, radne reske treba ocistiti, ohrapaviti i isprati.
Sve nepravilno i nesolidno izvedene elemente, mora porusiti i ukloniti izvodac o svom trosku.

Pri betoniranju jedne cjelovite betonske odnosno armirano betonske konstrukcije treba upotrijebiti
isklju€ivo jednu vrstu cementa. lzvodac je duzan dati na ispitivanje betonske uzorke prema HRN EN
12390-3 bez posebne naplate.

Beton se mora mijesati strojno i to za sve betonske i armirano betonske konstrukcije. Marka betona
odreduje se prema proracunu. Betoniranje se vrsi u slojevima od cca 15 cm, uz nabijanje, a prekide u
slojevima vrsiti stepenasto. Prekid pri betoniranju ploca, greda itd. vrsiti po propisima, odnosno
prema uputama staticara, Sto se upisuje u gradiliSni dnevnik.

Nakon ugradnje beton treba zastiti od prebrzog isuSivanja, od niskih i visokih temperatura, od
vibracija, oborina i vode. Zastita betona mora trajati najmanje 7 dana tj. dok beton ne postigne 60 %
predvidene marke betona.

Armatura mora odgovarati propisima HRN EN 10080. lzrada armature, njezino postavljanje,
nastavljanje, zavarivanje i uévrscivanje u projektiranom poloZaju moraju zadovoljiti HRN EN 1992-1-1.
Kriteriji za poloZaj armature u poprec¢nom presjeku s nazivnim (specificiranim) i stvarnim zastitnim
slojem betona odredeni su prema HRN EN 13670. Savijanje to¢no po nacrtu savijanja. Ostatke
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komada Zeljeza i Zeljeza nejednoli¢ne debljine zabranjeno je ugradivati. Upotrebljava se armatura
oznake B500B.

Komadi armature koji po planu savijanja trebaju biti od jednog komada, ne smiju se spajati od kradih
komada. Prije betoniranja armaturu treba odistiti, dobro povezati i podloziti da se osigura zastitni sloj
betona. Prije pocetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inZenjer investitora, a kod sloZenijih
konstrukcija projektant.

Betoniranje moze poceti tek nakon upisa odgovornog inZenjera u gradilisSni dnevnik da je armatura
po poloZaju i broju komada ispravno postavljena.

Prilikom polaganja armature mora se voditi racuna da zastitni sloj betona mora iznositi najmanje 3,5
cm, a Cisti horizontalni i vertikalni razmak armature mora biti veéi od 3 cm.

Prije poCetka betoniranja mora se zapisnicki utvrditi da je armatura ugradena prema projektu i da
ima potrebne ateste mehanickih karakteristika o granici razvladenja i kidanja. Ako je armatura
uprljana zemljom, mortom, betonom ili na sebi ima masnoce ili druge necisto¢e, mora se prije
betoniranja odistiti.

Obracun se vrsi prema GN 400 i to po kubi¢nom ili kvadratnom metru odnosno po komadu, a sve
prema dotic¢noj stavci troskovnika. Armatura se obradunava posebnim stavkom za sve armirano
betonske konstrukcije po kg obradene armature na bazi teoretske teZine gledanog profila. Za mreznu
armaturu racuna se teoretska tezina u koju su uracunati raster i podmetac.

4.2.6. Tesarski radovi

Kod izvedbe tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazedi propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrijebljena grada mora zadovoljavati HRN EN 13670.

Oplatu treba tako postaviti da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija u konstrukciji.
Ako se postavlja oplata sa podupiracima, treba ih postaviti po propisima. Treba izvesti potrebnu skelu
sa prilazima i mostovima za betoniranje. Oplatu treba skidati pazljivo da ne dode do ostecenja
konstrukcije. Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN EN 13670

e rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041

e glatke plo¢e HRN D.C5.026-70

e Sper plo¢a HRN D.05.043

e cavli HRN M.B4.021

Zastitu bocnih strana rovova treba izvesti izradom i postavom oplate izradene iz dasaka ili lakih stijena.
Potrebno ju je izvesti u punoj duzini i visini bo¢nih strana rova sa propisnim razupiranjem. Oplata mora
biti izvedena tako da omogucuje nesmetan i siguran rad u rovu.

Oplatu gradevnih jama za izradu revizijskih okana treba izvesti do pune visine jame i na nacin koji
omogucuje nesmetan i siguran rad u njoj.
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Oplata mora biti izvedena tako da kod betoniranja ne dode do gubljenja sastojaka betona. Mora se
izvesti tako da je omoguceno lagano skidanje. Unutrasnje stranice moraju biti glatke i Ciste. Po
potrebi treba ih premazati zastitnim sredstvom koje ne smije biti Stetno za beton.

Oplata gdje se ugraduje armatura smije se zatvoriti tek nakon S$to nadzorni organ pregledao
postavljenu armaturu.

Sa skidanjem oplate moZe se zapoceti tek kada beton postigne odgovarajuéu évrstoéu. Vrsi se bez
potresa i udara kako se ne bi oStetio beton. Na mjestima gdje su predvideni proboji i prikljuéci
moraju se ostaviti otvori prema dimenzijama u nacrtu i koji se zatvaraju naknadno.

Oplata mora biti oznac¢ana to¢no po mjerama oznacenim u nacrtu. Mora biti izradena tako da moze
preuzeti sva opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvodenja radova, bez pojave deformacija,
kako bi se osigurala kvaliteta i toCnost. Oplata se obracunava po GN 601. Za razmak oplate
upotrebljavati Zeljezne "udaljivace" s plasticnim cepovima za vidljive povrSine betona. Oplata
nevidljivih elemenata u dovrSenom objektu mogu se izvesti obi¢nom oplatom, dok se vidljivi elementi
konstrukcije vode glatkom oplatom.

Glatka oplata mora biti precizno i ¢vrsto izvedena. Svi eventualni popravci gotovih betonskih povrsina
padaju na teret izvodaca.

Skele se postavljaju u prostorima visine vece od 3.5 m i bez obzira na visinu uklju¢ene su u jedinicnu
cijenu pojedinih stavki. Skele moraju biti izvedene stru¢no i stabilno, a obracunavaju se po
kvadratnom metru povrsine koja se obraduje.

4.2.7. Aluminijski radovi
Opci uvjeti:

Svi radovi moraju se izvoditi prema podacima iz projektne dokumentacije i prema vazedim
propisima:

Aluminijski profili izradeni su od aluminijske legure AIMgSi 05 ¢vrstoée F= 22 do 26 kg/mm?. Celi¢ni
okviri za sidrenje aluminijskih stijena su premazani radi zastite od korozije sa najmanje dva premaza
cinkolitom ili drugom zastitnom bojom.

Sidra za pricvrscivanje aluminijskih stijena (Celi¢ni 'L' profili) su pocincani.
HRN EN 573-3:2003 - aluminij i aluminijske legure

Profili za brtvljenje i ostakljenje su iz plasticne mase, te su elasticni i postojani na promjenu
temperature. Postojanost na temperaturu do -40°C, a na toplinu do 110 °C tvrdoéa oko 60SH. Vijci i
ostala sredstva za spajanje izradeni su od nehrdajuceg celika, aluminija ili nekog drugog
antikorozivnog materijala.

Kvaliteta materijala i izvedba temelji se na sljedeéim njemackim industrijskim propisima:
EN DIN 1784 - presani profili od aluminija
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EN DIN 1783 - limovi i limena traka od aluminija
EN DIN 4113 - aluminij u visokogradniji
anodno oksidirani presani profili iz aluminija u
EN DIN 17611 - visokogradnji
EN DIN 18201 - mjerne tolerancije u visokogradnji
EN DIN 1055 - predpostavljena opterecenja vjetrom
EN DIN 1045/450 - predpostavljena opterecenja vjetrom

Opterecenje od vjetra treba biti u skladu s propisom:

Tehnicki propisi o djelovanju vjetra na nosive ¢eli¢ne konstrukcije, Sl. list. 41/64

Norme:

e HRN EN 10340:2008/1spr.1:2008 — Celi¢ni odljevci za konstrukcije (EN 10340:2007/AC:2008)

e HRN EN 10343:2009 — Poboljsani celici za gradevinarstvo -- Tehnicki uvjeti isporuke (EN
10343:2009)

e HRN EN 15088:2008 — Aluminij i aluminijeve legure -- Proizvodi za izradu konstrukcija u
graditeljstvu -- Tehnicki uvjeti za pregled i isporuku (EN 15088:2005)

e »HRN EN 10025-6:2010 — Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika -- 6. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke za plosnate proizvode od konstrukcijskih celika s visokom granicom
razvlacenja u poboljsanome stanju (EN 10025-6:2004+A1:2009)

e HRN EN 10029:2010 — Toplo valjani celi¢ni limovi debljine 3 mm ili viSe -- Dopustena
odstupanja dimenzija i oblika (EN 10029:2010)

e HRN EN 10051:2010 — Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od
nelegiranih i legiranih celika -- Dopustena odstupanja dimenzija i oblika (EN 10051:2010)

e HRN EN 10088-2:2007 — Nehrdajudi Celici -- 2. dio: Tehniéki uvjeti isporuke za limove/ploce i
trake od korozijski postojanih celika za opéu namjenu (EN 10088-2:2005)

e HRN EN 10088-3:2007 — Nehrdajudi Celici -- 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke za poluproizvode,
Sipke, Zicu, profile i svijetlo vucene proizvode od korozijski postojanih celika za opéu namjenu
(EN 10088-3:2005)

e HRN EN 10169:2010 — Kontinuirano organski prevuceni (prevuceni koluti) plosnati celi¢ni
proizvodi -- Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10169:2010)

Konstrukcija:

Svi dijelovi trebaju biti dimenzionirani tako da sigurno prihvacaju sva opterecenja (vjetar, potres,
vlastita tezina) i da ispune zahtjeve arhitektonskog oblikovanja.

Konstrukcija mora zadovoljiti dilatiranje svake vertikale i horizontale, posredstvom specijalnih alu
umetaka sa dodatkom neopremske brtve.

Ugaoni spojevi moraju biti izvedeni besprijekorno, mjesta koja su posebno osjetljiva na propustanje
brtve se posebno. Otjecanje vode i kondenzata mora biti osigurano kao i odvodnjavanje utora za

staklo.
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Svi dijelovi okova koji se ugraduju u aluminijsku konstrukciju (vrata, prozori itd.) moraju biti iz
podesnih materijala otpornih na koroziju.

4.2.8. Bravarski radovi
Opdi uvjeti:

Svi radovi moraju se izvoditi prema podacima iz projektne dokumentacije i prema vazedim
propisima:

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu Sl.
list br. 21/90.

Gradiva (materijali):

Svi materijali koji se upotrebljavaju za izradu bravarskih elemenata moraju odgovarati standardima:

- HRN EN 10020:1999 - definicije i razredba vrste Celika,

- HRN EN 10034:2003 -'I'-profilii 'H' - profili od konstrukcijskih celika,
- HRN EN 10220:2003 - besavne i zavarene Celi€ne cijevi,

- HRN EN 10244:2001 - celi¢na Zica i Zi¢ani proizvodi,

- HRN EN 10025:2002 - toplo valjani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih celika,
- HRN EN 10088-3:2000 - nehrdajuci Celik,

- HRN EN 10130:2003 - hladno valjani plosnati proizvodi,

-HRN EN 10142:2000 - pocincani lim,

- HRN EN 10147:2000 - pocincani lim i trake iz konstrukcijskih celika,

- HRN EN 10051:2003 - Celi¢ni lim,

- HRN EN 10029:2000 - celi¢ni lim, debljine 3 i vise mm,

-HRN EN 10048:2003 - Celi¢ne trake,

-HRN EN 1173:2002 - bakar i bakrene legure, oznake stanja,

-HRN EN 1412:2002 - bakar i bakrene legure, sustav oznacavanja,

- HRN EN 1655:2002 - bakar i bakrene legure, izjava o sukladnosti,

- HRN C.E4.040 - olovni lim,

- HRN EN 573-3:2003 - aluminij i aluminijske legure,

-HRN EN 1386:2001 - aluminijski lim.

Gradevni okov u pogledu kakvoée mora odgovarati slijede¢im standardima:
gradevni okov - izlaz za nuzdu s kvakom ili pritisnom

HRN EN 179:2001 - plo¢om
gradevni okov - izlaz za nuzdu s kvakom ili pritisnom
HRN EN 179/A1/AC:2003 -  plocom
HRN EN 1125:2003 - gradevni okov - izlaz za nuZdu s pritisnom Sipkom
gradevni okov - izlaz za nuzdu s pritisnom horizontalnom
HRN EN 1125/A1/AC:2005 - Sipkom
Povrsinska obrada:
ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:

101/22-GP 101/22-2 2 105




Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata

™ PROJEKTANTSKI URED: GRADEVINA:
F IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIUNSKI
@ 5 55074800192

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava

5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

Zagreb,
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA oZujak 2023.

Antikorozivna zastita Celi¢nih dijelova mora biti u skladu sa vazeéim propisima Pravilnika o tehnickim
mjerama i uvjetima za zastitu celi¢nih konstrukcija od korozije, Sl. list br. 32/70.

Zavrsna obrada celi¢nih dijelova je licenje uljanim premazom u boji po izboru projektanta. Kod
aluminijskih prozora, vrata i stijena povrsinska obrada vrsi se elektrostatskim putem u boji postojece
aluminijske konstrukcije.

Kompleta povrSinska obrada svih materijala mora biti u skladu sa vazeéim propisima uputama
proizvodaca primijenjenog materijala (sredstva), a prema zahtjevu projektanata.

Izrada:

Prije pocetka izrade bravarije obavezno se moraju uskladiti mjere i koli¢cine na gradevini. Zeljezni
dijelovi spajaju se varenjem.

Svaki sustav (spoj) mora biti tako konstruktivno rijeSen da na vidljivim vanjskim povrSinama nema
vidljivih vijaka. Svi vijci i ostali dijelovi spajanja moraju biti izvedeni od nehrdajuceg celika, aluminija ili
nekog drugog nekorodiraju¢eg materijala.

Posebni umeci od PVC materijala moraju imati kvalitetan i Cist sastav dvaju profila. Radioni¢ke nacrte
i detalje izraduje voditelj i obavezno ih daje na suglasnost projektantu. Svi tehnicki i fizikalni zahtjevi
trebaju biti ispunjeni prema propisima ili prema posebnim trazenjima projektanta.

Konstrukcija mora biti dimenzionirana tako da sigurno prihvaca optereéenje i funkcije elemenata. Sve
nosive dijelove treba staticki provijeriti.

Ugradba:

Svi bravarski elementi trebaju ugradivati suhim postupkom bez uporabe morta, tj. na prethodno
ugradena sidra varenjem ili vijcima, ili pak pomodu plasti¢nih ili metalnih ¢epova. Svi spojevi izmedu
metala i betona (zida) moraju biti brtvljene ili kitane akrilnim, silikonskim ili TIO kitom.

Za sve predvidene bravarske radove izvoditelj je duzan pribaviti ateste za kvalitetu materijala,
povrsinsku obradu, ispravnost po izvoditelju predvidenih detalja i antikorozivhu zastitu od
odgovarajudih instituta.

4.2.9. Licilacki radovi
Opdi uvjeti:

Svi radovi moraju se izvoditi prema podacima iz projektirane dokumentacije, te prema Tehnickim
uvjetima za izvodenje soboslikarskih i li¢ilackih radova, HRN U.F2.013, HRN U.F2.012., te prema
Pravilniku o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu, SI.
list br. 21/90.

Izvoditelj je duZan sve uzorke izvesti prije radova.

U jediniénu cijenu potrebno je uracunati sav potreban rad i materijal, transportne troskove,
pomagala pri radu, zastitu podova i ostalih ugradenih elemenata, uklanjanje Stete nacinjene pri radu
na drugim radovima, ¢iS¢enje prostorija.
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Gradivo (materijal):

Izvoditelj radova treba upotrijebiti materijale koji svemu (vrsti, boji i kvaliteti) jednak uzorku $to ga
odabere projektant od uzoraka predlozenih od strane izvoditelja.

Izvoditelj mora prije pocetka radova ustanoviti kvalitetu podloge na koju se treba nanijeti boja i ako
nije pogodna za rad mora o tome obavijestiti narucitelja radova kako bi se podloga na vrijeme mogla
popraviti.

Premaz stolarije, bravarije, limarije i drugih podloga, gdje se zasti¢uje od oStecenja mora biti veé od
prvog sloja kvalitetno izveden.

- HRN EN ISO 15528:2002 - boje, lakovi i sirovine za boje i lakove, uzorkovanje,

- HRN EN 13300:2002 - b. i l.; prekrivni mat. i prekriv. sredstva za unutarnje zid. i strop., razrjedivi s
vodom, razredba,

- HRN EN 1062-1:2002 - boje i lakovi; prekrivni mat. prekrivni sustavi za vanjske zidove i beton,
razredba,

-HRN EN 971-1:2002 - boje i lakovi; nazivi i definicije za prekrivne materijale opéi nazivi,

- HRN EN 927-1:2002 - b. i l.; prekrivni mat. i prekrivni sustavi za drvo izloZeno vanjskim
utjecajima,razredba i selekcija,

- HRN EN 12944-1:1999 - boje i lakovi; zastita od korozije celi¢nih konstrukcija sustavom boja, op¢i
dio,

- HRN EN 12206-1:2005 - boje i lakovi; prekrivni mat. za aluminij i aluminijske legure za arhitekt.
Potrebe

4.2.10. Celi¢ne konstrukcije

Tehnicki uvjeti za nosive celicne konstrukcije

Osnovne odredbe

Izrada i montaza Celi€ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima provjereno iskustvo i reference
na izradi sli¢nih konstrukcija.

Izvodac radova treba prije izrade konstrukcije pregledati radionicku dokumentaciju, te sve nejasnoce,
ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inZenjerom ili projektantom, te izraditi plan
zavarivanja i montaZe. Ove planove staviti na uvid nadzornom inZenjeru odnosno projektantu prije
pristupanja izradi konstrukcije.

Izvodac radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti
garancije, ali u skladu s vaZec¢im propisima i uzancama. Pocletak garantnog roka utvrduje se
zapisnikom kod tehnickog prijema.
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lzvoda¢ moze tehnicku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati iskljucivo za izradu konstrukcije
obuhvacéene u ovom elaboratu.

Nacin obracunavanja izvrsenih radova pri montaZi ¢elicne konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu
investitora i izvoditelja.

Jedini¢énom cijenom po tezini konstrukcije ukljuéeni su:

e svitroskovi dobave i dopreme, te izrada i montaza konstrukcije,
e sav potreban pomocéni materijal, alat, mehanizacija i uskladistenje,

e priprema povrsine, te kvaliteta i debljina sloja AKZ (prema potrebnim uvjetima antikorozivne
zastite) u radioni kao i finalna obrada konstrukcije prema odluci projektanta,

e svi horizontalni i vertikalni transporti do mjesta gradnje, kao i dizalice,
e sva potrebna radna skela,

e sva Steta i troskovi popravka kao posljedica nepazljive izvedbe,

e troskovi zastite pri radu,

e troSkovi atesta

e svadavanjairezije.

Izrada celicne konstrukcije

Celi¢na konstrukcije treba biti izvedena prema projektu.

U tehnickoj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala. Materijal druge vrste i kvalitete
nacelno se ne smije upotrijebiti.

Izvodac moze predloziti nadzorniku gradnje upotrebu Celika druge kvalitete ili dimenzije, nego Sto je
propisano projektom, ako propisanog celika nema na trzistu. Nakon pismene suglasnosti projektanta
konstrukcije, nadzornik gradnje upisuje promjene u radionicki dnevnik.

Celici na skladistu moraju biti sloZeni, obiljezeni bojom, oznageni oznakom proizvodaca, stanjem
isporuke i brojem $arze. Celici bez te oznake ne mogu se upotrijebiti za izradu ¢eli¢nih konstrukcija.

Nadzornik gradenja utvrduje u radionicki dnevnik vrstu proizvoda, dimenzije i broj Sarze.

Limovi debljine iznad 20mm moraju biti ispitani ultrazvukom na dvoslojnost, a rezultati ispitivanja
moraju biti dokumentirani za svaki lim.

Obrada u toplom stanju dopusta se samo ako je materijal crveno usijan.

Celi¢ni profili, lamele ili limovi kod kojih se prilikom savijanja pojave pukotine ili ih ve¢ imaju ne smiju
se koristiti.
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Radovima na zavarivanju izvoda¢ moze pristupiti tek kada nadzorni inZenjer odobri plan zavarivanja,
kojeg je duzan izraditi izvodac radova.

Plan zavarivanja treba biti izraden prema normi HRN EN ISO 3834-3. Plan treba sadrzavati:

- specifikacije postupaka zavarivanja, ukljucujuci potrosni materijal za zavarivanje,

- predgrijavanje, temperature te termicke obrade nakon zavarivanja

- mjere koje treba poduzeti kako bi se izbjeglo krivljenje tijekom i nakon zavarivanja

- redoslijed zavarivanja sa svim ograni¢enjima ili prihvatljivim mjestima za pocetne i krajnje
- polozaje, uklju€uju¢i meduprekide ako je geometrija takva da ne omogucdava kontinuirano
- zavarivanje

- zahtjeve za posredne provjere

- okretanje komponenata u procesu zavarivanja, povezano s redoslijedom zavarivanja

- detalje pridrzanja koji ¢e biti primijenjeni

- mjere koje e se poduzeti da se izbjegne lamelarno kidanje

- posebni pribor za potrosni materijal

- zahtjeve za oznacavanje zavara

- zahtjeve za povrsinsku pripremu

Zavarivaci trebaju biti kvalificirani prema zahtjevima norme HRN EN 287-1, a rukovatelji u skladu s
normom HRN EN 1418 i njihove isprave uvijek trebaju biti dostupne.

Kvalifikacije postupaka zavarivanja (WPQ) prema HRN EN 1090-2 za odabranu klasu izvodenja
konstrukcije.

Izvodac radova je duZan upisati dnevnik zavarivanja za svaki dio zavarene konstrukcije, vrstu i
dimenziju elektrode ili Zice za zavarivanje, naziv proizvodaca, te broj Sarze, ime i znak varioca, te
toplotnu obradu ukoliko se ona vrsi.

Strucnjaci koji ¢e nadzirati proces zavarivanja moraju posjedovati stru¢no znanje razine B (osnovno)
prema HRN EN I1SO 14731.

Zavarivanje se moZze vrsiti samo u zatvorenim prostorijama, a ukoliko to nije moguce treba poduzeti
odgovarajuée mjere za zastitu od vjetra i oborina i predloziti nadzorniku gradnje u pismenom obliku,
mjere koje ¢e se poduzeti kod temperature od 273,15 K do 278,15 K (0 BIC do +5 BEIC). U tom slucaju
treba u dnevniku zavarivanja voditi i temperaturu zraka i atmosferske prilike, te primijenjene zastitne
mjere (temperaturu predgrijavanja, termicku obradu i slicno).

IzvodaC radova duzan je izvrsSiti kontrolu Savova poslije zavarivanja vizuelno, izmjerama i
radiografskom kontrolom, koja je predvidena prema kvaliteti vara. Kontrola zavarenih spojeva
povjerava se strucnoj ovlastenoj pravnoj osobi za ispitivanje materijala.
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Nadzornik gradnje usporeduje rezultate kontrole s radionickim nacrtima, ustanovljuje odstupanja u
mjerama, obliku i kvaliteti. Upisom u dnevnik zavarivanja konstatira prijem varova, odnosno odreduje
dodatne kontrole ili doradu i obradu varova.

Nakon izrade celi€ne konstrukcije u radionici, treba izvrsiti pregled i prijem konstrukcije, o ¢emu
treba sastaviti zapisnik. U zapisniku trebaju biti dijelovi dimenzija i oblika prema projektu, a
odstupanja mjera i oblika Celicne konstrukcije prema projektu moraju biti u granicama dopustenih
vrijednosti prema propisima.

Prijemu konstrukcije u radionici trebaju prisustvovati, osim predstavnika tvrtke koja je izradila
konstrukciju, i nadzornik gradnje i predstavnik tvrtke koja ¢e izvrSiti montazu konstrukcije.

Izvodac radova, prilikom predaje konstrukcije, treba predati i svu dokumentaciju koja je propisana za
takvu vrstu konstrukcije, a Sto se evidentira u zapisniku.

Montaza celicne konstrukcije

O izvrSenoj kontroli sastavlja se zapisnik koji potpisuju odgovorni predstavnici izvodaca temelja,
izvodaca montaze Celicne konstrukcije i nadzornik gradnje. Zapisnikom se konstatira da li geodetske
izmjere zadovoljavaju podatke u projektu. Rezultati mjerenja sastavni su dio zapisnika.

Prije poCetka radova na montazi, izvodac radova treba nadzorniku gradnje staviti na uvid slijedecu
dokumentaciju:

e plan organizacije i uredenja gradilista,

e popis opreme za izvodaca radova na montazi,

e projekt za montazu celicne konstrukcije, koji mora sadrzavati dokaz stabilnosti elemenata u
pojedinim fazama montaZze, s tim da garantira nosivost pri opterecenju, kao i
nepromjenjivost oblika montiranog dijela konstrukcije u svim fazama montaze,

e plan kontrole u svim fazama montaZe (geodetska kontrola),

e kod konstrukcija koje se montiraju zavarivanjem:

e ime i struénu spremu s poloZzenim stru¢nim ispitom osobe odgovorne za montaZu
zavarivanjem,

e tehnologiju, plan zavarivanja s planom kontrole varova (isto kako je navedeno za radove pri
izradi Celi¢cne konstrukcije),

e projekt skele,

e vremenski plan izvodenja radova na montazi.

Prije pocetka radova na montaZi izvodal radova treba izvrsiti pregled dopremljene celicne
konstrukcije na gradiliStu, te ustanoviti da li je doslo do ostec¢enja prilikom transporta, te dijelove koji
su neznatno osteceni popraviti, a kod veéih oStecenja dijelove ojacati ili zamijeniti. O predlozenom
popravku ili ojacanju nadzornik gradnje se treba pismeno suglasiti. Nakon sanacije obavlja se ponovni
pregled i ustanovljuju se dijelovi ili sklopovi koji su propisno sanirani, kao i oni koje treba doraditi.

Izvodac treba dijelove i sklopove celicne konstrukcije na gradiliStu propisno uskladistiti, sortirati i
obiljeziti, te zastititi od eventualnih osteéenja.
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Nadzornik gradnje upisom u gradevinski dnevnik odobrava pocetak montaze celi¢ne konstrukcije tek
nakon prijema naprijed navedene dokumentacije i zadovoljavanja ostalih uvjeta (propisano
uskladistena konstrukcija, sanirana osteéenja i propisno pripremljen teren za montazu).

Za radove na zavarivanju izvodac radova treba nadzorniku gradnje staviti na uvid ateste zavarivaca i
spojnih sredstava (vijaka, elektroda, Zica za zavarivanje, zastitnih praskova i sl.), te kakvu zastitu ce
predvidjeti za zastitu od atmosferskih utjecaja (vjetra, oborina i slicno) i mjera koje ¢e poduzeti kad
temperatura bude od 273,15 K do 278,15 K (O &IC do +5 EC).

Postupak za odobrenje zavarivanja i kontrolu, isti je kao Sto je opisano kod zavarivanja pri izradi
Celicnih konstrukcija u radionici.

Izvodac radova treba u gradevinski dnevnik evidentirati dijelove ili sklopove koji su toga dana
montirani (sa naznakom isporuditelja, vrste i dimenzije, te broj Sarze i datum proizvodnje),
atmosferske prilike, te ostale okolnosti, kao i koji su radnici (prema stru¢noj spremi) vrsili radove na
montaZi.

Izvoda¢ radova na zavarivanju treba na gradiliStu imati uredaj za suSenje elektroda, te voditi
evidenciju o suSenju u kontrolnim knjigama, tako da se samo osusene elektrode, Cije je suSenje
evidentirano, mogu upotrijebiti kod zavarivanja.

Za vijke koji se montiraju prednaprezanjem (prednapregnuti vijci) treba voditi posebnu evidenciju o
prednaprezanju, koja treba sadrzavati dimenzije i kakvocu vijaka, te silu i moment prednaprezanja.

Za dijelove celicne konstrukcije i sidra koji se ugraduju u beton, treba nakon montaze izvrsiti
geodetsku kontrolu polozaja i vertikalnosti.

Zapisnicki se moraju konstatirati rezultati izmjere, mjera i oblika prema propisima, te konstatirati
prijem ugradenih dijelova.

Zapisnik potpisuju izvodaci radova i nadzornik gradnje.

Za sve dijelove celi¢nih konstrukcija koji neée biti dostupni pregledu kod montirane celicne
konstrukcije cijelog objekta, treba izvrsiti povremeni prijem.

Postupak za povremeni prijem isti je kao i za prijem dijelova konstrukcije koji se ugraduju u beton.

Nakon dovrSsene montaze izvodac radova duzan je izvrsiti izmjeru i geodetsku kontrolu montirane
Celicne konstrukcije, kao i kontrolu spojeva, te pozvati nadzornika gradnje da izvrsi kontrolu i uruditi
mu rezultate izmjera i kontrola.

Nadzornik gradnje treba ustanoviti postoje li kod montaZe odstupanja od projekta i kakva, da li za
odstupanje postoji suglasnost projektanta, da li su odstupanja montirane celicne konstrukcije u
odnosu na poloZaj koji je predviden u projektu u granicama dopustenih odstupanja montiranih
celi¢nih konstrukcija, da li su svi spojevi izvedeni prema projektu, te da li je dosSlo do ostecenja Celi¢ne
konstrukcije i kakvih. O pregledu treba sastaviti zapisnik sa svim podacima vizualne, mjerne i
geodetske kontrole.
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Ukoliko bi se ustanovila odstupanja za koja ne postoji odobrenje projektanta, odnosno odstupanja
montirane Celicne konstrukcije veéa od dopustenih, kao i oStecenja, treba izvrsiti sanaciju Celi¢ne
konstrukcije.

Izvodac radova treba izraditi elaborat sanacije, koji treba odobriti projektant.

Nakon sanacije, treba izvrsiti ponovni pregled, izmjere i geodetsku kontrolu, o ¢emu treba sastaviti
zapisnik koji potpisuju izvodac radova i nadzornik gradnje.

Nakon dotjerivanja ili sanacije Celicne konstrukcije, treba izvrsiti prijem montiranih konstrukcija o
¢emu se sastavlja zapisnik koji treba potpisati izvodac radova i nadzornik gradnje investitora.

Zapisniku treba priloZiti propisanu dokumentaciju (radionicke nacrte, projekt montaze, ateste o
osnovnim i spojnim materijalima kod izrade i montaZe) s atestima zavarivaca i dokumentima o
kontroli spojeva, o odstupanjima od projekta i njihovoj usuglasenosti, o povremenom prijemu s
podacima o geodetskim i drugim izmjerama.

4.2.11. Otplinjavanje

Baklja i plinskocrpna stanica
Opis radova

Izvodac ¢e od proizvodaca nabaviti paket plinsko-crpnu stanicu i baklju za sakupljanje plina i njegovo
provodenje do uredaja za spaljivanje plina. Izvodac ée osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale
i opremu za projektiranje i izradu integriranog sustava za crpljenje plina koji se sastoji od plinske
crpke, motora, lonaca za prikupljanje kondenzata, zatvaraCa plamena, kontrolne ploce s
instrumentima, baklje, automatskog prekidaca, analizatora plina, paket za vlastitu proizvodnju
energije (solarni paneli, invertor, baterija, kabliranje, integracija, automatizacija i ostalo) i sve pratece
dijelove neophodne za provodenje prikupljenog deponijskog plina prema ovim tehni¢kim uvjetima.

Paket za spaljivanje deponijskog plina, prethodno izraden, kompletno opremljen treba adekvatno
temeljiti prema zahtjevima proizvodaca.

Izvedba gromobranske instalacije paketa za spaljivanje deponijskog plina.

Smjernice
- Interim International Tehnical guidance for the Best Practice Flaring of Landfill Gas:

- UK Environment Agency — Agencija za zastitu okolisa (UK)- Dokument br. LFG2, verzija 2.0

- American Society of Mehanical Engineers (ASME)- Americko udruzenje inZenjera strojarstva
- ASME - 1-1980 — Op¢i naputci (Performance Test Codes)

- ASME PTC-9- Potisni kompresori, vakuum crpke i puhala

- Uputstvo za zastitu od eksplozija EN60079-10-1

Prilozi
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Radionicki nacrti
- Predati u skladu sa standardnim inZenjerskim uvjetima

- Ukljuciti krivulju rada crpke s iskazanim kapacitetom

- Predati na odobrenje Nacrte predloZzene opreme s detaljnim opisom rada

- Nacrti trebaju obuhvatiti detaljnu konfiguraciju i dimenzije paket sustava

- detaljno opisanu vanjsku stranu kontrolne ploce, tlocrt kontrolne ploce i dijagrama
eklekti¢nog ozic¢enja

- Predati podatke produktivnosti elektricnog motora ukljucujuéi nominalnu snagu (kVA kod
pokretanja i rada), efikasnost, faktor sigurnosti, broj okretaja, vrste zatvorenog prostora i
podatke nosivosti.

Upute o ugradniji, skladiStenju i istovarivanju.
Prirucnici o radu i odrzavanju:

Dobavljac plinsko —crpne stanice ¢e osigurati priru¢nike o radu i odrzavanju specificne opreme crpki,
motora i kontrole.

Moraju se osigurati kopije biljezaka podataka Radioni¢kih nacrta.

Odobrenje "'S" komisije za pojedine dijelove i uredaj u cjelini.

Skladistenje i rukovanje
Svi dijelovi i materijali ¢e se zaStititi od oStecenja, propadanja ili zagadenja od trenutka njihove
dostave da zavrSetka radova. Skladistiti i rukovati prema uputama proizvodaca.

Proizvodi i oprema
Minimalni tehnicki zahtjevi za plinsko —crpnu stanicu s bakljom:
Tip puhala: Centrifugalni

Relativni ulazni tlak: - 30 mbar

Relativni izlazni tlak: 30 mbar

Min. Volumen protok: 25 Nm3/h

Maks. Volumen protok: 50 Nm3/h

Instalirana snaga: 1,0 kW

Plin
Minimalni ulazni tlak: > 20 mbar
Maksimalni ulazni tlak: < 60 mbar
Maksimalna ulazna temperatura: 80°C
Relativna vlainost: 100%
Temperatura izgaranja 900- 1200°C
Promjer glavnog voda: DN 40
Sustav zastite IP66
Snabdijevanje elektricnom energijom fotonaponski paneli

lzvedba

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 113




™ PROJEKTANTSKI URED: GRABEVINA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. SANACIJA | KONAENO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
i Vocarska cesta 68, Zagreb BRIG”— GRAD BIOGRAD NA MORU — ETAPA I, izmjena i dopuna zahvata
OIB: 55474899192

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava

5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861

Zagreb,
OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA oZujak 2023.

- Ugraditi navedenu opremu u skladu s opisanim uputama Proizvodaca i odobrenim predanim
materijalima

- Odrediti lokaciju crpke i popratnih dijelova kao $to je prikazano na nacrtima

- lzvesti temeljenje prema uputama proizvodaca

- lzvesti gromobransku instalaciju cijelog uredaja izvedenu od strane ovlastenog elektricara

- lzvesti vlastitu proizvodnju energije (solarni paneli, invertor, baterija, kabliranje, integracija,
automatizacija i ostalo)

Kontrola kvalitete gradenja

Nakon ugradnje i montaze "S" komisija treba dati atest za postavljeni uredaj prije pustanja u rad.
Ovlasteni elektricar treba dati atest gromobranske instalacije.

Po ugradnji, izvodac je duzan izraditi Projekt izvedenog stanja i provesti obuku radnika za rad sa
sustavom za otplinjavanje i bakljom.

Zdenci za otplinjavanje

Opis radova

Izvodac ¢e osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, te izvodenje svih
radova potrebnih za dobavu, skladistenje i postavljanje vertikalnih HDPE cijevi za otplinjavanje,
metalne sonde potrebne za instaliranje i izvodenje radova kako je ovdje navedeno i kako je prikazano
na nacrtima:

Plinodrenaza zdenca:
- Vertikalne plinodrenazne cijevi od HDPE-a promjera (110) mm perforirane po cijelom
oplosju, centrirane unutar zdenca minimalnog promjera (800) mm, zasipavane batudom do
dubina danih u tehni¢kom opisu i na nacrtu.

Zasipavanje zdenca i kondenzata:
- Oprana, ne karbonatna (silikatna) batuda granulometrijskog sastava zrna 32 - 64 mm.

Sloj gline:
- Brtveni sloj gline debljine zavrsnog pokrovnog sloja na vrhu zdenca koji okruzuju odzracnik.

Smjernice

DIN 8074/ DIN 8075 Highdensitypolyethylene  (PE-HD) pipes, dimensions/general
requirementsandtesting

DIN 16726 Plasticroofingsheetsandplasticsheets for waterprooofing

DIN 16776 Plasticmoudlingmaterials;
polyethylenethermoplasticmouldingmaterials

DIN 16963 Teil 1 —Teil 15
RhorverbindugenundRohrleitungteilefurDruckhrleitungenausPolyeth
ylenhoherDichte (HDPE).
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ONORM B 5172
ONORM S 2073 Polymer membrane liners, requirementsand test methods,
markingofconformity
ONORM S 2076 Polymer membrane liners, layersinsulation
Hrvatski propisi i norme
HRN G.C8.510 Plasticne mase. Opce odredbe za ispitivanje folija
HRN G.S2.510 Ispitivanje plastiénih masa. Metode odredivanja gustoce plasti¢nih
masa bez celija
HRN G.S2.601 Plasticne mase. Odredivanje brzine tecenja rastopatermoplasta
HRN G.S2.707 Plasticne mase. Ispitivanje vjestacke koZe i folije odredivanje sile
cijepanja
HRN G.52.734 Plasticne mase. Ispitivanje folija zatezanjem.
Prilozi
Certifikati

Prije planirane upotrebe Izvodac treba dostaviti certifikate i kataloge proizvodaca kojim potvrduje da
su zahtjevi za cijevi u skladu s ovim tehni¢kim uvjetima. Ovaj prilog treba sadrzavati kopije rezultata
proizvodaceva ispitivanja za kontrolu kvalitete.

Kontrola kvalitete

Ako proizvodacevi rezultati ispitivanja nisu adekvatni ili dostupni Nadzorni inZenjer moZe odbiti
ponudene materijale, poluproizvode i proizvode ili zatraziti dodatna ispitivanja na teret lzvodaca.

Rad ¢e se odvijati u skladu s DIN8074/8075 za rukovanje, skladistenje i postavljanje cijevi i prema
preporukama proizvodaca. Cijevi se mogu spajati su¢eonim varenjem zagrijanom kruznom plo¢om ili
elektrospojnicama samo sa atestiranom opremom, a voditelj spajanja mora imati odgovarajuci
hrvatski certifikat od autorizirane institucije za odgovarajuéi standard za varenje (DVS ili sli¢no). Za
ostala varenja mogu se izvoditi ekstrudorski varovi atestiranom opremom i atestiranim variocima.
SkladiStenje i rukovanje

Skladistenje cijevi:

Skladistenje cijevi na nacin da se sprijeci oSte¢ivanje. Maksimalna visina skladiStenja iznosi 2 m.
Skladistiti sonde i ostale materijale u skladu s preporukama proizvodaca.

Rukovanje:

Cijevi zastititi od visoke temperature.

Ispuna zdenaca za otplinjavanje
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Drenaza sluzi za skupljanje plinova, a izraduje se od Sljunkovitih ili kamenih materijala. Od istih
materijala radi se i ispuna zdenaca za otplinjavanje.

Drenazni sloj $ljunka mora zadovoljiti zahtjev:

=  zaobljeni Sljunak ili visestruko zdrobljeni Sljunak,

= granulacija frakcije 32 do 64 mm; dobro poravnana

»  k-vrijednost >1x 10

= kamen treba biti ispran; max. 5% procis¢ene granulacije iz mokre analize
= max. 20% Sljunka smije imati geometrijski odnos duljina : debljina >3 :1

= visoka otpornost na fizikalne, kemijske i bioloSke uvjete

Za postavljanje plinodrenaZznog sloja, geolog treba dokazati da materijal zadovoljava gore definirane
specifikacije i da je oCekivana varijacija kvalitete unutar granica navedenih u specifikaciji.

Norma koja propisuje granulometrijski sastav Sljunkovitih i kamenih materijala je: HRN U.B1.018-
1980. Uzimanje uzoraka: na koli¢inu do 500 m3 dovoljan je jedan uzorak, a na svakih slijedeéih 500 m3
uzima se jos po jedan uzorak.

Proizvodi
Cijevi
Cijevi su od polietilena visoke gusto¢e HDPE (PE8O) cije dimenzije zadovoljavaju DIN 8074/8075 ili

ONORM B 5172. Cijevi se postavljaju, odrZavaju i testiraju u skladu s ovim tehnic¢kim uvjetima. Cijevi
trebaju biti perforirane po cijelom obodu.

Fitinzi

Svi fitinzi, prirubnice i ostali spojni pribor se postavljaju, odrzavaju i testiraju u skladu s ovim
tehnic¢kim uvjetima.

Odzracnici
Odzracnici ¢e biti prefabricirani od HDPE (PE80) materijala prema i montirani na licu mjesta. Varioci
trebaju biti certificirani od strane autorizirane hrvatske institucije po odgovaraju¢em standardu i
preporukama (DSV ili sli¢no).
Priprema radilista
Izvoditelj ée pripremiti gradiliSte na nacin da:

- Zastiti gradevine u blizini zdenaca koje bi mogle biti osteéene tijekom izvodenja zdenaca

- Omoguditi pristup svim zdencima

Izvodenje zdenaca

Izvoditelj ¢e izvoditi zdence tako da:
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- plinodrenazne cijevi HDPE 110 mm se centriraju prije zasipavanja batudom.

- zasipavanje ne karbonatnom batudom izmedu cijevi i stjenki sonde izvodi se tako da se ne
stvore dZepovi unutar zdenca, te nakon zasipavanja plinodrenazne cijevi ostanu centrirane.

- postavljanje sloja gline se izvodi ru¢nim alatima.

- svi fitinzi, ventili i ostala oprema odrzavaju se Cistima tijekom izvodenja-

Kontrola kvalitete gradenja

Svaka cijev treba biti pregledana od strane Nadzornog inZenjera prije gradenja. Sav materijal koji ne
zadovoljava zahtjevima ovih tehnickih uvjeta ukljuujuéi kvalitetu materijala za batudu, te
projektirane dimenzije ili je oStecen ili nezadovoljavajudi, ne smije se ugraditi.

Prilikom izvodenja odzracnika lzvodac c¢e voditi terenske biljeSke o izvodenju odzracnika i sadrze
sljedece:

- Geodetski izmjerena lokacija odzracnika - koordinate i nadmorska visina
- Nominalni promjer odzracnika

- Volumen i koli¢ina materijala za zasipavanje odzracnika

- Vremenske uvjete tijekom izvodenja

- Ostali podaci koje zatrazi Nadzorni inzenjer

Tlac¢na proba

Tlacna proba je vremenski ogranicen postupak kojim se ispituju poloZeni i montirani cjevovodi te
ispusti kondenzata radi provjere ispravnosti montaze i utvrdivanja eventualno nastalih oStecenja pri
rukovanju u transportu i ugradniji.

Potrebno je testirati sve dijelove plinskih instalacija koristedi test zra¢nog pritiska.

Ispusti kondenzata se testiraju prije ugradnje. Pri testiranju treba biti opremljen s prikljuccima za
provodenje testiranja koji su prikladne veliine i odobreni od strane Nadzornog inzenjera. Spojni
dijelovi trebaju osigurati hermeticko brtvljenje i imati odgovaraju¢a spojna mjesta za prikljuéenje
mjerne i ostale opreme.

Cjevovodi se ispituju po segmentima i to neposredno po ugradniji i hladenju zavara (minimalno jedan
sat od zavrSetka izrade zadnjeg zavara). Segmenti koji se ispituju ne smiju biti duljine ve¢e od 300 m.
Dio cjevovoda koji se testira treba biti opremljen s prikljuécima za provodenje testiranja koji su
prikladne veli¢ine i odobreni od strane Nadzornog inZenjera. Spojni dijelovi trebaju osigurati
hermeti¢ko brtvljenje i imati odgovaraju¢a spojna mjesta za priklju¢enje mjerne i ostale opreme.
Tesitiranje se treba provesti s onih mjesta gdje je osigurana najveca manipulativha sposobnost s
jedne strane i maksimalna sigurnost u pogledu zastite radnika koji izvode tlacni pokus s druge strane.
Za vrijeme tlacne trajanja probe moraju se prekinuti svi radovi.

Za mjerenje probnog tlaka Izvodac je duzan osigurati bazdarene manometre sa podjelom skale koja
omogucuje ocitavanje promjene tlaka od 0,01 bar.

Prije pocetka tlacne probe potrebno je obavijestiti Nadzornog inZenjera i osigurati mu dovoljno
vremena za prisustvo svim ispitivanjima.
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Dio cjevovoda koji se testira, kao i ispusti kondenzata, trebaju biti pod pritiskom od 0,85 bara. Pri
ispitivanju se koriste zracni kompresori s prikladnim prikljuckom te se pritisak od 0,85 bara mora
konstantno odrzavati jedan sat bez gubitka pritiska. Dozvoljena je maksimalna promjena tlaka zbog
korelacije s temperaturnom promjenom okolice od +2%, odnosno maksimalno 17 mbara.

Sapunasta otopina treba se koristiti kod svih vrsta spojeva gdje se sumnja na propustanje cjevovoda.
Na spojevima ¢e se promatrati pojava mjehurié¢a. Svako primije¢eno propustanje cjevovoda treba se
popraviti, izvrsiti inspekcija i ponovo testirati.

O svim ispitivanjima potrebno je dostaviti pisano izvjeS¢e Nadzornom inZenjeru.

4.2.12. Dokaz kvalitete ugradenih materijala, instalacija i uredaja glede zastite od pozara

Program kontrole i osiguranja kvalitete Ce se provesti za svu opremu i ugradeni materijal. Pri tome ¢e
se sav materijal i oprema pribaviti prema specifikaciji materijala iz projektne dokumentacije, a u
skladu s vaze¢im normama i propisima.

Za sav ugradeni materijal i opremu ce se pribaviti odgovarajudi atesti, certifikati, uvjerenja i slicno
kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala i opreme glede za Stite od poZara.

Svi radovi ¢e se izvoditi u skladu sa projektnom dokumentacijom, uputama proizvodaca i opreme i
vazedéim propisima.

Kod izvodenja radova osigurat ¢e se strucni nadzor nad gradenjem, koji ¢e voditi racuna o kvaliteti
radova, o kvaliteti ugradenih proizvoda i opreme, te da je ta kvaliteta dokazana propisanim
ispitivanjima i dokumentima. Takoder ce se voditi racuna da se gradi u skladu s gradevnom dozvolom
i Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17).

Prije pocetka koristenja gradevine, a nakon zavrsetka svih radova ¢e se izvrsiti tehnicki pregled, kojim
¢e se utvrditi da li je gradevina izgradena u skladu s gradevnom dozvolom. Pri tome ¢e se prethodno
izvesti sva ispitivanja i pribaviti odgovarajuéi atesti i uvjerenja, a u skladu sa zahtjevima vazecih
propisa.

Po izgradnji gradevine izvodaci radova duzni su propisanim dokumentima dokazati kvalitetu i
funkcionalnost ugradenih materijala i uredaja. Sa stanovista zastite od pozara potrebno je pribaviti
slijedece dokaze:

- Uvjerenja o ispravnosti strojeva i uredaja;

- Nalaz o ispravnosti elektri¢ne instalacije (neprekidnost zastitnog vodica, te glavnog i dodatnog
vodica za izjednacavanje potencijala, elektri¢ni izolacijski otpor elektricne izolacije izmedu
faznih vodica i izmedu faznih vodica i zemlje, zastitu od preopterecéenja i kratkog spoja);

- Nalaz o ispravnosti sustava zastite od munje;

Redoviti rokovi ispitivanja protupozarnih instalacija, opreme za gasenje i obuke djelatnika su slijedeci:

e redovni pregled vatrogasnih aparata, obavlja osoba zaduZena za poslove zastite od pozara,
najmanje jednom u tri mjeseca i o tome vodi evidenciju;
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e periodicni servis vatrogasnih aparata, obavlja ovlastena osoba jednom u godinu dana i o tome
vodi evidenciju;

e kontrolu rasvjete u slu¢aju nuzde obavlja osoba zaduzena za poslove zastite od pozara najmanje
dva puta godisnje i o tome vodi evidenciju;

e pregled sustava za zastitu od munje vrsi ovlasStena pravna osoba najmanje jednom u godinu dana
za razinu zastite | i ll, te jednom u dvije godine za razinu zastite Ill i IV, a za obavljene preglede
izdaje propisanu ispravu;

e ispitivanje sustava za zastitu od munje vrsi ovlastena pravna osoba, poslije svakog udara groma,
te najmanje jednom u dvije godine za razinu zastite |, jednom u Cetiri godine za razinu zastite I,

te jednom u Sest godina za razinu zaStite Il i IV, a za obavljena ispitivanja izdaje propisanu
ispravu;

e ispitivanje el. instalacije vrsi ovlaStena pravna osoba jednom godiSnje i za to izdaje propisanu
ispravu;

e ispitivanje statickog elektriciteta vrsi ovlastena pravna osoba jednom u Sest mjeseci i za to izdaje
propisanu ispravu;

e ispitivanje uredaja i strojeva vrsi ovlastena pravna osoba jednom u dvije godine i za to izdaje
propisanu ispravu;

e ispitivanje ventilacije (sanitarne) i klimatizacije vrSi ovlastena pravna osoba jednom u dvije
godine i za to izdaje propisanu ispravu;

4.2.13. Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih

specifikacija i vaze¢im propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijede¢om
tablicom.

Tablica 5: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni celik Prema EN 10080 i zahtjevima projekta
Svjezi beton" proizveden u | Prema EN 206, i prema ovim tehnickim uvjetima. Pri preuzimanju
tvornici ili na gradilistu. betona treba postojati otpremnica.
Ostali materijali Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama
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Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradiliStu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim
betonom, tvornickim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

Podrucje nadzora izvedbe

Podrucéje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

Tablica 6: Podrucje nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim uvjetima
Zidani elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnic¢kim uvjetima
Celi¢na konstrukcija i elementi Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim

tehnickim uvjetima

Drvena konstrukcija i elementi Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim
tehnickim uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama
GradiliSni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehnickim uvjetima
Zavrsna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehnickim uvjetima
Geometrija Prema projektnim specifikacijama
Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

4.2.14. Mjere u slucaju nesukladnosti
Za svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost
Projektanta i Investitora.

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:
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e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
e mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inzenjer.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija
koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Dodatna ispitivanja gradiva osoba u postupku gradenja obavit ¢e se po nalogu odgovornih osoba.

4.2.15. Ostalo

Za gotove konstrukcije i opremu nije potrebno davati program kontrole i kvalitete.

Izvodac je duzan za sve materijale izvan propisanih standarda pribaviti odgovarajuéu dokumentaciju
na osnovi koje ée investitor moci dati suglasnost za njihovu ugradnju. Ukoliko za odredenu vrstu
radova ili materijala ne postoje hrvatske norme i standardi, koristene su DIN ili odgovarajuce druge
norme.

Obracun radova vrsit ¢e se po sistemu stvarno izvedenih radova.

4.3. Biljezenje
Izvoditelj je duZan tijekom izvodenja radova voditi evidenciju i izvjeStavati o izvodenju radova.

Prije pocetka izvodenja Izvoditelj treba dostaviti na uvid i odobrenje Nadzornom inZenjeru sve knjige
u kojima Ce registrirati i evidentirati podatke.

Nadzor je duzan osigurati dovoljan broj osoblja za pracenje rada lzvoditelja. Po zavrSetku radova
Nadzorni inZenjer treba izraditi Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova.

Investitor ¢e za izvodenje radova osigurati i projektantski nadzor.

Gradevinski dnevnik

Izvoditelj je duZan voditi gradevinski dnevnik o radovima. Dnevnik se vodi prema Pravilniku o nacinu
provedbe stru¢nog nadzora, gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju
zavrsnog izvje$éa nadzornog inzenjera (NN br. 131/21).

Gradevinski dnevnik i toCnost upisa u istom po zavrSetku izvodenja radova kvalificiranim
elektronickim potpisom ovjeravaju inzenjer gradilista i /ili voditelj radova i nadzorni inZenjer odnosno
glavni nadzorni inzenjer.
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Periodicki izvjestaji o izvodenju radova

Izvoditelj mora povremeno na zahtjev Nadzornog inzenjera izraditi izvjesStaj o izvodenju radova.
Dinamika izvjeSéivanja treba se odnositi na proteklo vremensko razdoblje aktivnosti Izvoditelja od
tjedan ili maksimalno mjesec dana.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od lzvoditelja tjedno izvje$éivanje, ako ocijeni da je to korisno
za ispunjenje ugovorne obveze. Prije uvodenja u posao lzvoditelj s Nadzorom mora usuglasiti nacin
vodenija tjednog ili mjesecnog izvjescivanja.

IzvjesStaj treba sadrZavati sve relevantne podatke na osnovi kojih se moZe sagledati stanje radova,
dinamika napredovanja i osnovni tehnicki problemi kod izgradnje.

Gradevinska knjiga

Izvoditelj je obvezan voditi gradevinsku knjigu u koju unosi podatke o vrstama, jedini¢nim cijenama i
koli¢inama izvrSenih radova, na osnovi Cega se, po ovjeri Nadzornog inZenjera, vrsi obracun,
ispostavlja obracunska situacija te vrsi naplata radova.

Evidentiranje podataka i mjerenja za izradu Projekta izvedenih radova

Izvoditelj mora za vrijeme izvodenja radova brizljivo evidentirati u posebnoj knjizi sve relevantne
podatke i mjerenja koji dolaze u obzir za izradu "Projekta izvedenih radova".

U sastav spomenutih podataka posebno se uvrstavaju:
e sve promjene, izmjene i dopune
e drugi podaci koji nisu posebno navedeni, ali ih Izvoditelj i/ili Nadzorni inzenjer smatraju
neophodno evidentirati.

Svi pripremljeni i evidentirani podaci moraju biti u suglasnosti s ostalom dokumentacijom na
gradilistu (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga itd.) i prema potrebi ovjereni od Nadzornog
inZenjera.

Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova

Nadzorni inZenjer je duzan izraditi Zavrsni izvjesStaj o izvodenju radova. U tom elaboratu treba Nakon
zavrsetka gradenja, na temelju zapisnika o primopredaji radova i dokumentacije od prethodnih
nadzornih inZenjera, Nadzorni inZenjer je duzan izraditi Zavrsni izvjestaj. U tom elaboratu treba
prikazati sve podatke koji u potpunosti i vjerodostojno ilustriraju i dokumentiraju obavljeni rad te da
je postignuta kakvoca izvrsenih radova u skladu s Programom iz Projekta.

Zavrsni izvjeStaj mora sadrzavati podatke navedene u Pravilniku o nacinu provedbe struc¢nog nadzora
gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrsnog izvjeséa
nadzornog inZenjera ("Narodne novine" broj 131/21).

Propisi i normativi

Za izvodenje predmetnih radova mjerodavni su svi propisi, zakoni i normativi vazeci za ovu vrstu
radova.

Kao mjerni sustav treba se koristiti Sl sustav mjernih jedinica.
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Zavrsne odredbe

Osnovni sudionici radova prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) su investitor,
projektant, revident, izvodac i nadzorni inZenjer.

Projektant i nadzorni inZenjer su ovlastene fizicke osobe zaposlene kod pravne osobe. U smislu
osiguranja kvalitete izvedenih radova lzvoditelj mora prvenstveno postivati projektnu dokumentaciju.
Projektant je jedini ovlasten da mijenja projektnu dokumentaciju.

Zadatak nadzornog inZenjera je kontrola izvedbe predmetnih radova u skladu s lokacijskom dozvolom,
projektnom dokumentacijom, vazec¢im zakonima i propisima, tehnickim normama te projektnim
dopunama koje daje projektant. Nadzorni inZenjer ima pravo dati svoje prijedloge u vezi s tehnickim
rieSenjem ili nacinom izvedbe pojedinih radova. Ti ¢e se prijedlozi i rjeSenja smatrati vaze¢im ako ih
usvoji i odobri projektant.

U tijeku izvedbe mogu se ukljuciti i drugi sudionici gradenja, odnosno konzultanti projektanta i
narucitelja. Projektant moZe takve osobe, specijaliste pismeno ovlastiti da, u njegovo ime i za njegov
racun, vrSe projektantski nadzor i daju dokumentirane naloge Nadzornom inZenjeru lzvoditelju.
Konzultanti narucitelja ne mogu davati nikakve dokumentirane naloge niti Izvoditelju niti nadzornom
inZenjeru bez suglasnosti i odobrenja Projektanta.

Sve dopune i izmjene tehnickih elemenata ili postupaka rada koje donosi projektant tijekom njene
izvedbe smatraju se sastavnim dijelom projektne dokumentacije.

Prije pocetka radova izvoditelj je duzan predati nadzornom inZenjeru Plan izvodenja radova. Ovaj
elaborat, bez Cijeg usvajanja od strane nadzornog inZenjera ne mogu zapoceti radovi, mora sadrzavati
razradu organizacije i tehnologije svih radova koje ¢e izvoditi Izvoditelj, posebice vrstu, broj i tipove
strojeva te nacin njihova rada.

Vremenski plan gradenja mora sadrzavati rokove dovrsetka pojedinih faza radova.

Tehnicko vodenje radova Izvoditelj mora povjeriti stru¢noj osobi, ovlastenom Voditelju gradenja, koji
ima iskustvo kod izvodenja slicnih radova u istim ili geomehanicki tezim prilikama, koje su po obujmu
radova bile iste ili ve¢e od radova koji su obuhvaéeni ovom tehnickom dokumentacijom. Isto tako,
osnovna kvalificirana radna snaga treba imati dovoljno uspjeSnog iskustva na slicnim radovima i u
slicnim materijalima.

Radovi ce biti obustavljeni u svako vrijeme kada kvaliteta radova ne moze zadovoljiti, u sluc¢aju loseg
vremena i drugih nepredvidenih okolnosti.

Izvoditelj je duzan radove izvoditi savjesno prema pravilima struke, na osnovi projektne
dokumentacije, uputstva narucitelja, odnosno projektanta i nadzornog inZenjera. Izvoditelj je duzan, i
ima pravo, putem nadzornog inZenjera dati primjedbe i sugestije o tehnickim rjeSenjima ili o uvjetima
osiguranja kvalitete izvedenih radova, osim ako oni ne utjeCu na osnovnu koncepciju rjeSenja. Ako ih
prihvati narucitelj putem nadzornog inZenjera, smatraju se odobrenim.
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OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA k 2023.
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 ozuja

Nakon dovrsetka radova mora se zapisnicki konstatirati primopredaja u skladu sa Zakonom o gradniji te
opcéim uvjetima Ugovora o gradnji sklopljenog izmedu investitora i izvoditelja. TroSkove primopredaje
snosi investitor.

ZOP: OZNAKA PROJEKTA: BROJ MAPE: STRANICA:
101/22-GP 101/22-2 2 124




. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
F Vocarska cesta 68, Zagreb
- OIB: 55474899192

GRADEVINA:

SANACIJA | KONACNO ZATVARANJE ODLAGALISTA OTPADA “BASTIJUNSKI
BRIG”’- GRAD BIOGRAD NA MORU - ETAPA |, izmjena i dopuna zahvata

INVESTITOR: SADRZAJ: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zagreb
GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava « St
5, Biograd na Moru, OIB: 95603491861 OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA oZujak 2023.
5. POPIS NACRTA
BROJ .
NACRTA SADRZAJ NACRTA
1 SITUACIJA OTPLINJAVANJA ODLAGALISTA
2 UZDUZNI PRESJECI OTPLINJAVANJA
3 DETALI OTPLINJAVANIJA
4 SHEMATSKI PRIKAZ BAKLUJE
5 OGRADA OO BAKLIE
6 PLATO BAKLIJE
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Sipke specifikacija - AB PLOCA
oblik i mjere
Poz, [cm]
B500B
1 @8 1=363cm kom=8
2 @8 1=359cm kom=16
50 @_8
3| wC—= [=108cm
5  kom=136
0)s) © 08
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ISKAZ ARMATURE
AB PLOCA - ipke
POZICIJA %] L (cm) kom YL (m) kg/m kg
1 8 363 8 29,04 | 0,405 11,76
2 8 359 16 57,44 | 0405 | 2326
3 8 108 136 146,88 | 0,405 | 59,49
4 8 81 50 40,5 0,405 16,40
= 110,91
AB PLOCA - mreza
POZICIJATIP MREZH DIMENZIJE (cm) m’ kom  m’ kg/m’ kg
I-1 Q-335 363 215 7,80 6 46,827 545 | 25521
-2 Q-335 363 163 5,92 2 11,8338 | 545 64,49
I-1 Q-283 363 215 7,80 6 46,827 | 448 | 209,78
-2 Q-283 363 163 5,92 2 11,8338 | 4,48 53,02
= 582,50

F IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0.
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